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ABSTRAK

Perkembangan teknologi Internet of Things (loT) telah memberikan berbagai kemudahan
dalam melakukan monitoring dan kontrol secara otomatis di berbagai bidang, termasuk
peternakan. Penelitian ini bertujuan merancang dan mensimulasikan sistem monitoring dan
kontrol kandang ayam berbasis loT dengan sistem peringatan dini menggunakan platform
Wokwi. Sistem memanfaatkan ESP32 sebagai mikrokontroler, sensor DHT22 untuk
mendeteksi suhu dan kelembapan, relay sebagai pengendali, buzzer sebagai alarm, serta
kipas dan pemanas sebagai aktuator. Data sensor dipantau secara real-time, sedangkan
sistem akan mengaktifkan perangkat dan memberikan peringatan secara otomatis ketika
kondisi kandang berada di luar batas yang telah ditentukan. Hasil yang diharapkan adalah
terciptanya simulasi sistem yang mampu melakukan monitoring, kontrol otomatis, dan
peringatan dini secara efektif sebagai dasar pengembangan sistem kandang ayam pintar.

Control, Early Warning System.

ABSTRACT

The development of Internet of Things (loT) technology has encouraged the implementation of
L. automated monitoring and control systems in various fields, including poultry farming. Manual
This is an open access management of temperature and humidity in poultry houses may lead to delayed responses,
article under the CC—BY-SA which can negatively affect the health and productivity of chickens. Therefore, this study aims
license to design and simulate an loT-based poultry house monitoring and control system with an early
warning system. The simulation is conducted using Wokwi by utilizing an ESP32
@ @ @ microcontroller, a DHT22 sensor to measure temperature and humidity, a relay as the control
sy A ] device, a buzzer as the warning alarm, and a fan and heater as actuators. The proposed
system is designed to monitor environmental conditions in real time, automatically control the
actuators, and provide early warnings whenever the environmental conditions exceed the
predefined thresholds. This study is expected to produce a simulation model that can serve as

a foundation for the development of a more effective and efficient smart poultry house system.

PENDAHULUAN

Perkembangan teknologi Internet of Things (loT) telah memberikan dampak signifikan di
berbagai sektor, termasuk bidang peternakan. Teknologi ini memungkinkan integrasi antara sensor,
perangkat pemrosesan, dan sistem komunikasi untuk melakukan monitoring serta pengendalian secara
otomatis dan real-time. Dalam konteks peternakan ayam, suhu kandang merupakan faktor krusial yang
sangat memengaruhi pertumbuhan, kesehatan, dan produktivitas ayam (Hadyanto & Amrullah, 2022).

Pada praktiknya, sebagian besar peternak masih melakukan pemantauan suhu secara manual,
sehingga sering terjadi keterlambatan dalam mendeteksi perubahan suhu ekstrem. Kondisi ini berpotensi
menyebabkan stres pada ayam, menurunkan nafsu makan, serta meningkatkan risiko kematian ternak
(Novita Kurnia Ningrum et al., 2023). Oleh karena itu, diperlukan sistem otomatis yang mampu
melakukan monitoring sekaligus pengendalian suhu secara cepat dan akurat.

Beberapa penelitian sebelumnya telah mengembangkan sistem monitoring suhu berbasis loT.
Misalnya, penelitian oleh (Aldo, 2022) dan (Faishol Amrulloh & Syarwani, 2023) yang memanfaatkan
sensor suhu untuk pemantauan kondisi kandang secara real-time. Namun, penelitian tersebut masih
terbatas pada fungsi monitoring tanpa adanya sistem kontrol otomatis dan peringatan dini.

Penelitian lain oleh (Aspari et al., 2024) dan (Fitra et al., 2024) telah mengembangkan sistem
monitoring yang lebih kompleks dengan tambahan parameter seperti kelembapan dan gas. Namun,
integrasi antara monitoring, kontrol otomatis, dan sistem peringatan dini masih belum optimal. Padahal,
sistem peringatan dini sangat penting untuk memberikan respons cepat terhadap kondisi lingkungan
yang berbahaya (Sukma et al., 2025).

Berdasarkan permasalahan tersebut, penelitian ini mengusulkan sistem “Monitoring dan Kontrol
Kandang Ayam Berbasis 10T dengan Sistem Peringatan Dini Suhu Ekstrem”. Sistem ini tidak hanya
melakukan monitoring, tetapi juga mampu mengontrol perangkat secara otomatis serta memberikan
notifikasi kepada pengguna ketika terjadi kondisi suhu yang tidak normal.
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Luaran dari penelitian ini berupa prototipe sistem berbasis IoT yang dapat disimulasikan
menggunakan platform seperti Wokwi maupun diimplementasikan secara langsung. Sistem ini
diharapkan dapat meningkatkan efisiensi pengelolaan kandang, mengurangi risiko kerugian, serta
mendukung penerapan konsep smart farming di bidang peternakan (Kusumo, 2024; Setiadi & Tody Inggil
Arifiandi, 2024).

TINJAUAN PUSTAKA

Internet Of Things (10T)

Internet of Things (loT) merupakan konsep teknologi yang memungkinkan berbagai perangkat
fisik saling terhubung melalui jaringan internet untuk mengumpulkan, mengirim, dan bertukar data secara
otomatis tanpa memerlukan campur tangan manusia secara langsung. Teknologi loT memanfaatkan
sensor, mikrokontroler, aktuator, serta jaringan komunikasi untuk mendukung proses monitoring dan
pengendalian sistem secara real-time. Dengan adanya loT, berbagai perangkat dapat bekerja secara
terintegrasi sehingga meningkatkan efektivitas dan efisiensi dalam pengambilan keputusan.

Sistem Monitoring dan Kontrol Kandang Ayam Berbasis (l1oT)

Sistem monitoring dan kontrol kandang ayam berbasis Internet of Things (IoT) merupakan sistem
yang digunakan untuk memantau serta mengendalikan kondisi lingkungan kandang secara otomatis dan
real-time. Sistem ini bertujuan menjaga suhu dan kelembapan kandang agar tetap berada pada kondisi
optimal sehingga mendukung kesehatan dan pertumbuhan ayam.

Sistem Peringatan Dini Suhu Ekstrem

Sistem peringatan dini suhu ekstrem merupakan bagian penting dalam sistem monitoring dan
kontrol kandang ayam berbasis IoT. Sistem ini dirancang untuk memberikan notifikasi atau alarm kepada
peternak ketika suhu kandang berada di luar batas normal yang telah ditentukan. Tujuannya adalah agar
peternak dapat segera mengambil tindakan untuk mencegah kondisi yang dapat membahayakan
kesehatan dan pertumbuhan ayam.

Mikrokontroler ESP32

ESP32 merupakan mikrokontroler yang berfungsi sebagai pusat pengendali dalam sistem
monitoring dan kontrol kandang ayam berbasis IoT. ESP32 menerima data suhu dan kelembapan dari
sensor DHT22, kemudian memproses data tersebut untuk mengendalikan kipas, pemanas, dan buzzer
secara otomatis. Selain itu, ESP32 memiliki fitur Wi-Fi yang memungkinkan pengiriman data secara real-
time sehingga kondisi kandang dapat dipantau dan dikendalikan dari jarak jauh melalui jaringan internet.

Gambar 1 Mikrokontroler ESP32

Sensor DHT22

Sensor DHT22 merupakan sensor digital yang digunakan untuk mengukur suhu dan kelembapan
udara. Pada penelitian ini, sensor DHT22 berfungsi untuk mendeteksi kondisi suhu dan kelembapan di
dalam kandang ayam secara real-time. Data yang diperoleh kemudian dikirim ke mikrokontroler ESP32
untuk diproses sehingga sistem dapat mengendalikan kipas, pemanas, dan buzzer secara otomatis serta
memberikan peringatan dini ketika terjadi suhu ekstrem.
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Gambar 2 Sensor DHT22

Relay Module

Relay merupakan komponen elekironik yang berfungsi sebagai saklar otomatis yang
dikendalikan oleh mikrokontroler. Pada sistem monitoring dan kontrol kandang ayam berbasis |oT, relay
digunakan untuk menghubungkan dan memutus aliran listrik pada perangkat keluaran seperti kipas dan
pemanas berdasarkan kondisi suhu yang terdeteksi oleh sensor DHT22. Ketika suhu kandang melebihi
atau berada di bawah batas yang telah ditentukan, ESP32 akan mengirimkan sinyal ke relay untuk
mengaktifkan atau menonaktifkan perangkat secara otomatis. Penggunaan relay membantu sistem
bekerja secara otomatis dan meningkatkan efisiensi dalam menjaga kondisi suhu kandang ayam tetap

optimal.
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Gambar 3 Relay Module
Buzzer

Buzzer merupakan perangkat output yang digunakan sebagai media peringatan suara pada
suatu sistem elektronik. Dalam penelitian ini, buzzer berfungsi sebagai sistem peringatan dini ketika suhu
kandang ayam berada di luar batas normal yang telah ditentukan. Buzzer akan aktif secara otomatis
berdasarkan perintah dari mikrokontroler ESP32 setelah menerima data suhu dari sensor DHT22.
Dengan adanya buzzer, peternak dapat mengetahui kondisi suhu ekstrem secara cepat sehingga
tindakan penanganan dapat segera dilakukan untuk menjaga kenyamanan dan kesehatan ayam.

Gambar 4 Buzzer

Kipas dan Pemanas

Kipas dan pemanas merupakan aktuator yang digunakan untuk menjaga kestabilan suhu di
dalam kandang ayam. Kipas berfungsi untuk menurunkan suhu ketika kondisi terlalu panas, sedangkan
pemanas (lampu pemanas) berfungsi untuk menaikkan suhu ketika kondisi terlalu dingin. Keduanya
dikendalikan secara otomatis oleh mikrokontroler berdasarkan data suhu dari sensor DHT22.
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Kipas DC
Kipas DC digunakan untuk sirkulasi udara dan menurunkan suhu di dalam kandang ayam saat
suhu melebihi batas maksimum yang telah ditentukan.

Gambar 5 Kipas DC 12V (Digunakan untuk menurunkan suhuu)

Pemanas (Lampu Pemanas)
Pemanas atau lampu pemanas digunakan untuk menaikkan suhu di dalam 2256endang ayam
saat suhu berada di bawah batas minimum yang telah ditentukan.

Gambar 6 Lampu Pemanas (Digunakan untuk menaikan suhu)

Platform Wokwi

Wokwi merupakan platform simulasi elektronik berbasis web yang digunakan untuk merancang,
menguiji, dan menjalankan sistem mikrokontroler secara virtual. Pada penelitian ini, Wokwi digunakan
untuk mensimulasikan sistem monitoring dan kontrol kandang ayam berbasis loT menggunakan ESP32,
sensor DHT22, relay, buzzer, kipas, dan pemanas. Melalui Wokwi, proses pengujian dapat dilakukan
tanpa memerlukan perangkat keras secara langsung sehingga memudahkan dalam pengembangan dan
evaluasi sistem. Hasil simulasi digunakan untuk mengetahui apakah sistem dapat bekerja sesuai dengan
rancangan yang telah dibuat.
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Gambar 7 Platform Wokwi
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Metode penelitian

Penelitian ini menggunakan metode eksperimen dengan pendekatan rancang bangun sistem
berbasis Internet of Things (loT). Tahapan penelitian dimulai dari identifikasi masalah terkait kondisi suhu
kandang ayam yang tidak stabil dan dapat mempengaruhi kesehatan ayam. Selanjutnya dilakukan studi
literatur untuk memperoleh referensi terkait teknologi IoT, sensor suhu, serta sistem monitoring dan
kontrol otomatis (Rohman & Isnaini, 2025).

Tahap berikutnya adalah perancangan sistem yang meliputi desain arsitektur perangkat keras dan
perangkat lunak menggunakan mikrokontroler ESP32 DevKit dan sensor suhu DHT22. Setelah
perancangan, dilakukan simulasi sistem menggunakan platform seperti Wokwi untuk menguiji logika
program dan integrasi komponen (No et al., 2024).

Selanjutnya sistem diimplementasikan dan dilakukan pengujian untuk mengetahui kinerja sistem
dalam membaca suhu, mengontrol perangkat, serta memberikan peringatan dini ketika suhu berada pada
kondisi ekstrem. Data hasil pengujian kemudian dianalisis untuk mengevaluasi tingkat keberhasilan
sistem. Tahap terakhir adalah penarikan kesimpulan dan pemberian saran untuk pengembangan sistem
di masa mendatang (Rohman & Isnaini, 2025).

> Perancangan
Prototype |

Pengumpulan Simulasi Prototype
Kebutuhan

l Evaluasi Prototype 4—|

Perbaikan Prototype

!

Desain Akhir Sistem

v

Pengujian Sistem

v

Analisis Hasil

Gambar 8 Tahapan Metode Prototype

Flowchart Sistem

Flowchart disusun dengan tujuan untuk menggambarkan serta menjelaskan alur perancangan
sekaligus mekanisme kerja sistem yang dikembangkan. Diagram alir tersebut memberikan representasi
visual mengenai tahapan proses yang berlangsung dalam sistem. Adapun flowchart yang dimaksud
dapat dilihat pada gambar berikut.
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Inisialisasi Sistem
ESP32, DHT22, Relay, dan Buzzer

.

> Baca Data Sensor DHT22
(Suhu dan Kelembapan)

'

Tampilkan Data di
Serial Monitor Wokwi
(Suhu, Kelembapan, Status Aktuator)

A4

Relay ON Tidak
(Kipas ON) Suhu < 20,0°C ?
Buzzer ON
(Peringatan)
v v
Relay ON Relay OFF
(Pemanas ON) (Kipas OFF & Pemanas OFF)
Buzzer ON Buzzer OFF
(Peringatan) (Kondisi Normal)

A 4

Kembali Membaca
Sensor DHT22

Gambar 9 Flowschart Sistem

HASIL DAN PEMBAHASAN

Hasil

Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem mampu mendeteksi perubahan suhu secara real-
time dan mengendalikan relay, kipas, pemanas, serta buzzer sesuai dengan batas suhu yang telah
ditentukan. Oleh karena itu, sistem monitoring dan kontrol kandang ayam berbasis loT yang
disimulasikan menggunakan Wokwi telah bekerja sesuai dengan tujuan penelitian.

Pembahasan Keseluruhan Sistem

Berdasarkan sepuluh kali pengujian simulasi pada rentang suhu 19°C hingga 10°C, sistem
monitoring dan kontrol kandang ayam berbasis loT berhasil mendeteksi kondisi suhu dingin dengan baik.
Sensor DHT22 mampu membaca perubahan suhu secara real-time, sedangkan ESP32 berhasil
mengaktifkan relay, pemanas, dan buzzer sesuai dengan logika program yang telah dirancang. Dengan
demikian, sistem mampu memberikan respons otomatis terhadap kondisi suhu dingin sehingga dapat
membantu menjaga suhu kandang tetap berada pada kondisi yang sesuai.

Pada kondisi suhu normal (21°C-30°C), sistem hanya melakukan monitoring tanpa mengaktifkan
relay, kipas, pemanas, maupun buzzer. Pada suhu panas (36°C—45°C), ESP32 mengaktifkan relay untuk
menyalakan kipas dan buzzer sebagai peringatan dini. Sementara itu, pada suhu dingin (19°C-10°C),
relay mengaktifkan pemanas dan buzzer sebagai peringatan bahwa suhu berada di bawah batas
minimum.
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Secara keseluruhan haS|I S|muIaS| menunjukkan bahwa sistem mampu melakukan monitoring
suhu serta mengendalikan aktuator secara otomatis sesuai dengan kondisi suhu yang terdeteksi. Dengan
demikian, sistem yang dirancang telah memenuhi tujuan penelitian dan dapat dijadikan sebagai dasar
pengembangan sistem monitoring dan kontrol kandang ayam berbasis loT pada implementasi perangkat
keras.

Tabel 1 Ringkasan Hasil Pengujiian Sistem

Kondisi Rentang Suhu Relay Kipas Pemanas Buzzer Status

Normal 21°C-30°C OFF OFF OFF OFF Monitoring

Panas 36°C-45°C ON ON OFF ON Pendinginan Aktif

Dingin 19°C-10°C ON OFF ON ON Pemanasan Aktif
KESIMPULAN

Berdasarkan hasil perancangan, implementasi simulasi, dan pengujian sistem Monitoring dan
Kontrol Kandang Ayam Berbasis Internet of Things (IoT) dengan Sistem Peringatan Dini, dapat
disimpulkan bahwa sistem yang dirancang mampu melakukan monitoring suhu dan kelembapan kandang
secara real-time dengan memanfaatkan sensor DHT22 sebagai pendeteksi kondisi lingkungan dan
ESP32 sebagai pusat pengendali sistem. Data hasil pembacaan sensor diproses secara otomatis untuk
menentukan tindakan pengendalian sesuai dengan kondisi yang telah ditetapkan.

Sistem yang dikembangkan mampu mengendalikan aktuator berupa kipas dan pemanas secara
otomatis berdasarkan nilai ambang (threshold) suhu dan kelembapan yang telah ditentukan. Selain itu,
sistem juga dilengkapi dengan buzzer sebagai sistem peringatan dini yang akan aktif ketika kondisi
lingkungan kandang berada di luar batas normal. Dengan adanya mekanisme tersebut, sistem mampu
membantu proses pemantauan dan pengendalian kondisi kandang secara lebih efektif dibandingkan
dengan pemantauan yang dilakukan secara manual.

Secara keseluruhan, penelitian ini berhasil mencapai tujuan yang telah ditetapkan, yaitu
merancang dan mensimulasikan sistem monitoring dan kontrol kandang ayam berbasis loT dengan
sistem peringatan dini. Meskipun penelitian masih berada pada tahap simulasi menggunakan platform
Wokwi, hasil yang diperoleh menunjukkan bahwa sistem memiliki potensi untuk dikembangkan dan
diimplementasikan pada kondisi nyata sebagai salah satu solusi dalam meningkatkan efisiensi
pemantauan, pengendalian lingkungan kandang, serta mendukung pengembangan sistem kandang
ayam pintar (smart poultry farm).
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