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Abstract— The use of signatures is currently widely used to
verify the validity of various financial transactions. Check
sheets, credit cards and various other documents use a
signature to identify a person’'s validity. ldentification
technology for signature pattern recognition is included in
biometrics that uses natural human behavioral characteristics.
The problem formulation in this research is how to design a
signature pattern recognition application using the Support
Vector Machine method. The goal to be achieved is to build a
system that can detect the type of signature forgery based on the
Support Vector Machine method. Provides convenience in
recognizing a person's signature pattern so that information
about the owner of the signature can be known. The method
used in this research is rapid application development (RAD)
which consists of analysis of signature forgery detection, system
design, implementation and system testing. The results of the
system research. Applications for detection of signature forgery
types based on the Support Vector Machine method are the
results of Matlab processing on image processing and artificial
neural networks are usually stored in the *.mat extension
because image processing variables and artificial neural
networks are numeric.
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Intisari— Penggunaan tanda tangan saat ini banyak digunakan
untuk memverifikasi keabsahan berbagai transaksi keuangan.
Lembar cek, kartu kredit dan berbagai dokumen lainnya
menggunakan tanda tangan untuk mengidentifikasi keabsahan
seseorang. Teknologi identifikasi untuk pengenalan pola tanda
tangan termasuk dalam biometrik yang menggunakan
karakteristik perilaku alami manusia. Rumusan masalah dalam
penelitian ini adalah bagaimana merancang aplikasi pengenalan

pola tanda tangan menggunakan metode Support VVector Machine.

Tujuan yang ingin dicapai adalah membangun sistem yang dapat
mendeteksi jenis pemalsuan tanda tangan berdasarkan metode
Support Vector Machine. Memberikan kemudahan dalam
mengenali pola tanda tangan seseorang sehingga dapat diketahui
informasi tentang pemilik tanda tangan tersebut. Metode yang
digunakan dalam penelitian ini adalah rapid application
development (RAD) yang terdiri dari analisis deteksi pemalsuan
tanda tangan, perancangan sistem, implementasi dan pengujian
sistem. Hasil penelitian sistem. Aplikasi pendeteksi jenis
pemalsuan tanda tangan berdasarkan metode Support Vector
Machine merupakan hasil pengolahan Matlab pada pengolahan
citra dan jaringan saraf tiruan biasanya disimpan dalam ekstensi
*.mat karena variabel pengolahan citra dan jaringan saraf tiruan
bersifat numerik..
Kata Kunci: aplikasi, tanda tangan, svm, pola

|. PENDAHULUAN

Penggunaan tanda tangan saat ini banyak digunakan

untuk memverifikasi keabsahan berbagai transaksi

keuangan. Lembar cek, kartu kredit dan berbagai dokumen
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lainnya menggunakan tanda tangan sebagai tanda pengenal
sah seseorang. Namun hingga saat ini, pengecekan valid
atau tidaknya suatu tanda tangan masih banyak dilakukan
secara manual. Pengenalan secara manual cukup sulit
untuk membedakan berbagai jenis pemalsuan tanda tangan,
yaitu pemalsuan acak, pemalsuan sederhana, dan
pemalsuan terampil [1]-[2]-[3].

Pengenalan pola yang memadai merupakan salah satu
bidang pengenalan pola yang berkembang saat ini, dimana
penerapannya dapat diterapkan di berbagai bidang,
terutama di bidang keamanan (security system) seperti izin
penarikan uang di bank, validasi cek dan seterusnya [4]-
[5]-[6]. Verifikasi tanda tangan pada lembar cek, absensi
mahasiswa, dan transaksi kartu kredit sangat penting dalam
menentukan sah atau tidaknya tanda tangan. Namun,
hingga saat ini, pengecekan sah atau tidaknya suatu tanda
tangan masih banyak dilakukan secara manual,
menggunakan ahli analisis dokumen yang memiliki
keahlian menangani tulisan tangan. Metode ini memiliki
banyak kekurangan, termasuk memanfaatkan teknologi
untuk mengenali pengenalan pola tanda tangan, termasuk
biometrik yang menggunakan karakteristik perilaku alami
manusia, karena tidak mungkin untuk memverifikasi
semua tanda tangan secara manual dengan sejumlah kecil
profesional,

Untuk mengatasi permasalahan diatas maka
diperlukan suatu sistem pendeteksi tanda tangan yang
dapat mendeteksi identitas seseorang secara otomatis
berdasarkan tanda tangannya. Permasalahan tersebut dapat
diselesaikan dengan menggunakan

Pada penelitian ini dibangun sistem pengenalan tanda
tangan berbasis support vector machine yang dapat

memverifikasi tanda tangan dan mendeteksi pemalsuan
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tanda tangan. Sehingga dapat ditentukan apakah tanda
tangan tersebut sah atau tidak.

Il. TINJAUAN PUSTAKA

A. Indetifikasi

Pada umumnya identifikasi tanda tangan dapat
dilakukan secara manual yaitu dengan menandatangani
pada saat transaksi dengan tanda tangan yang sah [[7]-[8]-
[9].
B. Pola Tanda Tangan

Sistem manual memiliki kelemahan dimana
pemeriksa tanda tangan kurang teliti dalam melakukan
[10]-[11]-[22].
C. Mesin Fektor

Pengenalan pola Mesin Vektor Dukungan dalam
Klasifikasi telah menunjukkan keunggulan dibandingkan
metode lain, baik dalam kemampuan generalisasi dan
kemampuan beradaptasi, serta kekuatan khasnya dalam
pemetaan non-linier [13]-[14]-[15].
D. Metode Support Vector

Metode Support vector machine (SVM) atau biasa
disingkat SVM [16]-[17]-[18].SVM merupakan salah satu
teknik Klasifikasi dalam teori pembelajaran statistik yang
telah banyak diterapkan dalam masalah pengenalan pola

seperti pengenalan wajah dan suara [19]-[20]-[21].

I1l. METODOLOGI PENELITIAN

A. Metode penelitian yang digunakan dalam penelitian ini
adalah metode pengembangan Rapid Application
Development (RAD) yang terdiri dari:

1. Analisis deteksi jenis pemalsuan tanda tangan
Proses pengenalan tanda tangan masih banyak

menggunakan manual, manual dalam konteks hanya

melihat dan mencocokkan pola tanda tangan dengan tanda
tangan asli.

2. Desain sistem

Data yang digunakan dalam pola tanda tangan
dicetak pada kertas A4 dan digunakan sebagai database
lengkap dengan data pribadi.

3. Implementasi dan pengujian sistem
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Pengujian sistem dilakukan setelah perancangan
aplikasi pengenalan pola tanda tangan menggunakan
metode Support Vector Machine (SVM) selesai dibuat.
Proses pengujian pada setiap menu diuji untuk memastikan
program dapat berjalan sesuai fungsinya dengan baik.

B. Flowchart
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Gambar 1. Flowchart algoritma SVM

IV.HASIL DAN PEMBAHASAAN
A. Hasil

User Interface), adapun langkah dalam pembuatan
support vector machine pada matlab adalah sebagai
berikut :

1) Dalam pengenalan pola tanda tangan, terlebih dahulu
membagi class SVM pada matlab, class dibagi
menjadi 2 bagian yaitu train dan target.

2) Data train dapat dilihat pada gambar 2 dibawah ini,
data tersebut disimpat dengan ekstensi *.dat sehingga

dapat dipanggil pada command windows pada matlab.
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Gambar 2. Data Train

3) Data target dapat dilihat pada gambar 3 dibawah ini,
data tersebut disimpat dengan ekstensi *.dat sehingga

dapat dipanggil pada command windows pada matlab.
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Gambar 3. Data Target

4) Data train dan data taget di panggil pada command

5)
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windows matlab supaya persamaan support vector

machine berupa fungsi dengan nama svmtrain.

]

Gambar 3. Persamaan Fungsi SVM

Hasil fungsi dapat digambarkan dalam grafik, terlihat
jelas pemisahan class. Jika nilai 1 maka pola
teridentifikasi, sedangkan jika nilai 0 maka pola tidak
teridentifikasi. Adapun hasil grafik dapat dilihat pada

gambar 4.

Gambar 4. Fungsi SVM Training dan Target
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Gambar 5. Grafik SVM

Berdasarkan gambar diatas, mencari hyperplane
terbaik yang berfungsi sebagai pemisah dua buah class
pada input space. Beberapa pattern yang merupakan
anggota dari dua buah class : +1 dan —1. Pattern yang
tergabung pada class —1 disimbolkan dengan bentuk
kotak, sedangkan pattern pada class +1, disimbolkan
dengan bentuk lingkaran.

Data fungsi SVM kemudian disimpan dan akan
dipanggil pada tampilan GUI dengan pengenalan
gambar pola tanda tangan, adapun hasil penyimpanan

fungsi dapat dilihat pada gambar 6.
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Gambar 6. Penyimpanan Fungsi

File dengan ekstensi *.mat merupakan file hasil olah
Matlab sebelumnya (image processing, jaringan syaraf
tiruan, dan lain-lain). Biasanya hasil oleh ini disimpan
dalam file dengan instruksi save dan diberikan
ekstensi oleh matlan mat.

Setelah data tarining, data target, dan pemisahan class

selesai maka melanjutkan pada GUI. Adapun tampilan
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GUI support vector machine untuk pola tanda tangan
dapat dilihat pada gambar 7.
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Gambar 7. Tampilan GUI
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Gambar 8. Tampilan Tidak Ditemukan Pola.

Teknik SVM digunakan untuk menemukan
fungsi pemisah (Klasifier) yang optimal yang bisa
memisahkan dua set data dari dua kelas yang berbeda.
Penggunaan teknik machine learning tersebut, karena
performansinya yang meyakinkan dalam memprediksi
kelas suatu data baru.

Masalah klasifikasi ini bisa dirumuskan set
parameter (w, b) sehingga f(xi) =<w, x > +b = yi untuk
semua i. Teknik SVM berusaha menemukan fungsi
pemisah (klasifier/hyperplane) terbaik diantara fungsi
yang tidak terbatas jumlahnya untuk memisahkan dua
macam obyek. Hyperplane terbaik adalah hyperplane
yang terletak di tengah tengah antara dua set obyek
dari dua kelas. Mencari hyperplane terbaik ekuivalen
dengan memaksimalkan margin atau jarak antara dua
set obyek dari kelas yang berbeda. Jika adalah
hyperplane-pendukung (supporting hyperplane) dari
kelas dan hyperplanependukung dari kelas, margin
antara dua kelas dapat dihitung dengan mencari jarak
antara kedua hyperplane-pendukung dari kedua kelas.
Secara spesifik, margin dihitung dengan cara sebagai
berikut :

[ | s

1]
1

O Support Vectors

Gambar 9. Margin Klasifier

Proses pengujian aplikasi pengenalan pola tanda
tangan menggunakan metode Support Vector Machine
(SVM) dilakukan pada metode blackbox testing. Yaitu
meneliti kode-kode program yang ada, dan menganalisa
ada kesalahan atau tidak.

Proses Skenario Hasil Yang Hasil
Yang Diuji Pengujian Diharapkan Pengujian
Data Pembuatan  dat | Pemanggilan Sesuai yang
Training training  dengan | load diharapkan

ekstensi *.dat traning.dat
pada windows
matlab
berjalan
Data target | Pembuatan data | Pemanggilan Sesuai yang
target dengan | load target.dat | diharapkan
ekstensi *.dat pada windows
matlab
berjalan
Pemanggila | Pemanggilan data | Pemanggilan Sesuai yang
n data | training.dat dan | load diharapkan
training dan | target.dat  pada | training.dat
data target matlab dan load
target.dat pada
windows
matlab
berjalan
Pemisahan | Pemanggilan Akan Sesuai yang
fungsi SVM | fungsi  classifier | menampilkan | diharapkan
SVM pada matlab | grafik
dengan perintah | classifier
App_SVM=svmtr | SVM
ain(training,target,
’showplot’ ttrue)
Grafik Pada grafik Sesuai yang
SVM terlihat jelas diharapkan
pemisahan margin
pada class
target.dat
berdasarkan data
training.dat
Penyimpna | Data training dan Sesuai yang
nan  hasil | data target akan diharapkan
proses tersimpan dan
training dapat  dipanggil
pada matlab
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V. KESIMPULAN

Hasil pengolahan matlab pada pengolahan citra dan
jaringan saraf tiruan biasanya disimpan dalam ekstensi
*.mat karena pengolahan citra dan jaringan saraf tiruan
merupakan variabel numerik, sehingga menghasilkan
aplikasi yang dapat membantu pengguna dalam upaya
mendeteksi tanda tangan dan sistem ini layak untuk

digunakan sehingga sehingga dapat memberikan

kemudahan dalam mengenali pola tanda tangan seseorang
sehingga dapat diketahui informasi tentang pemilik tanda
tangan tersebut
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