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Abstract- Cardiovascular system plays a vital role in the human
body, as no cells or tissues can function properly without an
adequate supply of oxygen and blood. When the cardiovascular
system is impaired, the entire body is affected. Cardiovascular
diseases, particularly heart and blood vessel disorders, are
among the most common health problems experienced by the
general population. To assist the public and healthcare
professionals in providing education, consultation, and
awareness regarding cardiovascular diseases, this study
designed and developed an expert system application by
implementing the Dempster—Shafer method. The Dempster—
Shafer method determines the degree of belief based on the
symptoms experienced by the user and combines evidence from
multiple symptoms to calculate the probability of the
cardiovascular disease being diagnosed. The final outcome of
this research is an expert system capable of diagnosing
cardiovascular diseases using the Dempster—Shafer method and
providing the probability value for each diagnosis, representing
the system's level of confidence in the identified disease. The
developed system is expected to support preliminary diagnosis
and improve public awareness of cardiovascular diseases while
serving as a decision-support tool for healthcare professionals.

Keywords: Expert System, Dempster—Shafer, Cardiovascular
Disease.

Intisari- Kardiovaskular yaitu suatu organ yang memiliki peran
paling penting didalam tubuh manusia, dimana karena tidak akan
ada sel serta jaringan yang bisa berfungsi dengan baik tanpa
adanya pasokan oksigen dan darah yang cukup, jika
kardiovaskular terganggu maka seluruh tubuh juga akan
mengalami permasalahan, penyakit jantung ini adalah suatu
gangguan yang terjadi pada jantung serta pembuluh darah
dimana yang sering terjadi di kalangan masyarakat.Maka dari
itu untuk membantu masyarakat dan tenaga medis dalam
memberikan pengetahun, konsultasi dan sosialisasi tentang
penyakit Kardiovaskular tersebut adalah dengan merancang dan
membangun aplikasi sistem pakar dengan menerapkan metode
Dempster Shafer. Dempster Shafer membutuhkan pembuktian
berdasarkan kepercayaan (gejala yang dirasa) terhadap gejala
umum yang akan digunakan untuk mengkombinasikan untuk
mengkalkulasikan kemungkinan penyakit yang diderita..

Hasil akhir dari penelitian ini adalah sebuah sistem pakar untuk
melakukan diagnosa penyakit Dempster Shafer beserta nilai
kemungkianan dari penyakit hasil diagnosa, yang menunjukkan
tingkat kepercayaan sistem terhadap penyakit tersebut.

Kata kunci : Sistem Pakar, Dempster Shafer, Kardiovaskula
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I. PENDAHULUAN
Perkembangan teknologi informasi telah berdampak
signifikan dalam berbagai bidang. Hal ini
mengakibatkan kemajuan pada perangkat lunak yang
diimbangi dengan kecanggihannya. Kehadiran
perangkat lunak telah memberikan manfaat bagi
manusia dalam membantu menyelesaikan berbagai
macam permasalahan.

Oleh karena itu kecanggihan teknologi juga
dimanfaatkan oleh para pakar untuk mendapatkan
informasi mengenai mendiagnosa penyakit.Pada
manusia penyakit merupakan penyebab gangguan
kesehatan pada tubuh manusia yang menyerang siapa
saja. Manusia seringkali telah mengetahui tubuhnya
mengalami gangguan kesehatan, tetapi tidak tahu
persis penyakit apa yang sedang menyerangnya serta
bagaimana cara mengobatinya, sehingga untuk
mengetahui dan mengatasi penyakit dibutuhkan
seorang ahli yang memahami masalah kesehatan
(dokter, bidan, atau perawat). Kendala yang terjadi
pada masyarakat pada umumnya adalah
ketidaktahuan warga terhadap penyakit yang dialami
di karenakan mahalnya biaya yang harus di keluarkan
untuk mengetahui  penyakit lebih dini saat
berkonsultasi ke dokter. Salah kesehatan yang perlu
diperhatikan adalah jantung dan pembuluh darah atau
dalam dunia medis dikenal dengan kardiovaskular.
Kardiovaskular yaitu suatu organ yang memiliki
peran paling penting didalam tubuh manusia, dimana
karena tidak akan ada sel serta jaringan yang bisa
berfungsi dengan baik tanpa adanya pasokan oksigen
dan darah yang cukup, jika kardiovaskular terganggu
maka seluruh tubuh juga akan mengalami
permasalahan, penyakit jantung ini adalah suatu
gangguan yang terjadi pada jantung serta pembuluh
darah dimana yang sering terjadi di kalangan
masyarakat.

Untuk membantu dan mengatasi kendala tersebut,
maka dibutuhkan sebuah perangkat lunak yang bisa
memberikan pengetahuan tentang gejala dan penyakit
lebih dini yang dialami. Sistem pakar adalah sebuah
sistem yang menggunakan pengetahuan manusia.
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Ada banyak metode yang bisa digunakan dalam
implementasi sistem pakar salah satunya adalah
Dempster Shafer. Metode Dempster Shafer adalah
metode ketidakpastian untuk menghasilkan diagnosis
yang akurat. Karena penambahan atau pengurangan
fakta baru dalam bentuk informasi tentang gejala dan
gangguan. Sistem pakar dengan metode Dempster
Shafer ini dibangun sebagai sarana untuk membantu
mendiagnosa  penyakit  kardiovaskular  pasien.
Dengan adanya perangkat lunak ini bukan berarti
menghilangkan ataupun menggantikan peran dari
seorang pakar atau dokter spesialis, tetapi dapat lebih
memasyarakatkan pengetahuan para pakar atau
dokter spesialis melalui perangkat lunak ini, serta
pasien dapat mengetahui langsung bagaimana cara
mengidentifikasikan jenis penyakit kardiovaskular
berdasarkan gejala yang dirasakan pasien. Peran
dokter masih diperlukan untuk membenarkan serta
dilakukannya pemeriksaan lanjutan  terhadap
penyakit pasien jika diperlukan. Sehingga dengan
adanya sistem ini dapat mempermudah dan
mempercepat kinerja dokter dalam mendiagnosa awal
penyakit kardiovaskular yang diderita oleh pasien.

1. TINJAUAN PUSTAKA

Sistem pakar pertama kali dikembangkan oleh
komunitas Al pada pertengahan tahun 1960.
Sistem pakar yang muncul pertama kali adalah
General-purpose Problem Solver (GPS) yang
dikembangkan oleh Newel dan Simon.

GPS (dan program-program yang serupa) ini
mengalami kegagalan dikarenakan cakupannya
terlalu  luas sehingga terkadang justru
meninggalkan pengetahuan-pengaturan penting
yang seharusnya disediakan (Yunita &
Simanjuntak, 2020), Pakar adalah seorang yang
mempunyai pengetahuan, pengalaman dan
metode khusus, serta mampu menerapkannya
untuk memecahkan masalah atau memberi
nasehat. Seorang pakar harus mampu
menjelaskan dan mempelajari hal-hal yang
berkaitan dengan topic permasalahan (Dona,
dkk, 2021

Arsitektur Sistem Pakar

Arsitektur Sistem pakar disusun dalam dua
bagian utama, yaitu lingkungan pengembangan
dan lingkungan  konsultasi.  Lingkungan
pengembangan digunakan untuk memasukan
pengetahuan pakar kedalam sistem pakar,
sedangkan lingkungan konsultasi digunakan
pengguna bukan pakar untuk memperoleh
pengetahuan pakar
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Gambar .1 Arsitektur Sistem Pakar

Mesin Inferensi merupakan bagian yang
mengandung mekanisme fungsi berpikir dan
pola-pola penalaran sistem yang digunakan oleh
seorang pakar. Mekanisme akan menganalisa
suatu masalah tertentu dan selanjutnya akan
mencari jawaban, kesimpulan atau keputusan
yang terbaik (Aldo & Putra, 2020)

I11. METODOLOGI PENELITIAN

Adapun metode penelitian yang digunakan
penulis adalah metode pengembangan sistem.
Metode pengembangan sistem yang digunakan
adalah Waterfall

Analisa Kebutuhan

Desain Sistem

Penulisan Kode
Program
A

Pengujian Program

Penerapan Program
dan Pemeliharaan

Gambar 2. Tahapan Metode Waterfall
Analisa kebutuhan dilakukan untuk mengetahui
permasalahan serta memberikan solusi terhadap
permasalahan tersebut, sehingga dapat diketahui
sistem seperti apa yang dibutuhkan. Desain
sistem dilakukan untuk merancang sistem yang
diinginkan sesuai dengan hasil analisa kebutuhan
sistem. Desain sistem diperlukan sebelum
membuat penulisan kode program, Penulisan
kode program merupakan penerjemahan design
dalam bahasa yang bisa dikenali oleh komputer,
Program akan dilakukan pengujian untuk
mengecek apakah program tersebut sudah
berjalan sesuai dengan semestinya atau belum.
Jika belum maka akan dilakukan perbaikan
terlebih dahulu sebelum program diterapkan ke
tempat penelitian. Tahapan ini bisa dikatakan
final dalam pembuatan sebuah sistem. Setelah
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melakukan analisa, design dan pengkodean maka
sistem yang sudah jadi akan digunakan oleh user
IV. HASIL DAN PEMBAHASAN
A. Hasil Aplikasi
Aplikasi implementasi Sistem Pakar Penyakit
Kardiovaskular dengan menggunakan metode
Dempster Shafer dibangun sesuai dengan analisa
dan perancangan seperti yang telah dijabarkan
pada bab sebelumnya yaitu bab metodologi
penelitian, maka pada bagian ini akan dipaparkan
hasil dari aplikasi yang dibangun menggunakan
perancangan yang telah di lakukan pada bab
sebelumnya. Pada bab ini pembahasan akan
dilakukan terhadap hasil dari sistem yang
dibangun, fungsional sistem dan analisis
terhadap kinerja sistem berdasarkan hasil output
yang dihasilkan oleh sistem.
Implemantasi Dan Pembahasan
Pada aplikasi implementasi Sistem Pakar untuk
mendiagnosa penyakit Kardiovakulars dengan
menggunakan metode Dempster Shafer terdapat
beberapa interface atau antarmuka yang di desain
untuk mempermudah user atau pemakai dalam
menggunakan atau menjalankan aplikasi ini.
Adapun interface atau antarmuka adalah sebagai
berikut :
Tampilan Beranda
Untuk mengoperasikan atau menjalankan
aplikasi dilakukan dengan cara mengetikan
localhost/spk_anginapectoris, sehingga tampilan
aplikasi

Sistem Pakar Mendiagnosa Penyakit Kardiovaskular

Selamat Datang di SIPAKARD

Mudai Konsultas!

Gambar 3. Beranda Aplikasi
1. Halaman Login Admin
Halaman login admin merupakan halamann yang
digunakan oleh admin untuk melakukan entri
data, proses serta laporan dari hasil aplikasi.

Sistem Pakar Mendiagnosa Penyakit Kardiovaskular

Password

Gambar 4. Halaman Login Admin
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2. Menu Utama (Beranda) Admin

Halaman menu utama merupakan halaman yang
akan muncul setelah melakukan login. Pada
halaman menu utama terdapat beberapa menu
Penyakit dan solusi, Gejala, Rule (Relasi), dan

Laporan Hasil Diagnosa.

Sistem Pakar Mendiagnosa Penyakit Kar
Coporan
Penyawi Oan Sowust Dota Gejain Rute (Retasi) T
oegross
Selamat Datang, adi

imint

Gambar 5. Halaman Menu Utama (Beranda
Aplikasi) Admin

3. Halaman (Form) Penyakti dan Solusi

Halaman (form) penyakit dan solusi merupakan

halaman yang menampilkan data penyakit dan

solusi atau pengobatan (pencegahan) dari

penyakit Kardiovaskular.

[ === =
=

=
p oo

Gambar 6. Halaman (Form) Penyakit dan
Solusi

Pada halaman ini terdapat beberapa buttton yang
berfungsi untuk melakukan proses di antaranya
a. Tambah Data
Halaman tambah penyakit dan solusi berfungsi
untuk menambah penyakit dan solusi yang akan
digunakan untuk proses diagnosa penyakit
Kardiovaskular dengan menggunakan metode
Demspter shafer. Adapun tampilan dari halaman
tambah data baru dapat dilihat pada gambar 4.6

akit Kardiovaskular

sistem Mendiagnosa Penyaki
Laporan
PenyokitDsnsoiusi || DataGejols || Rute (Relos asi
oignosa
Kelola Data Penyakit & Solusi

y

Gambar 7. Halaman (Form) Tambah Data'
Penyakit dan Solusi
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b. Edit Data
Halaman edit penyakit dan solusi berfungsi
untuk melakukan koreksi penyakit dan solusi
yang akan digunakan untuk proses diagnosa
penyakit Kardiovaskular dengan menggunakan
metode Demspter shafer.

B [ smem P Mg

€ 3 @ bl ocabon e R £ @8

Sistem Pakar Mendiagnosa Penyakit Kardiovaskular

Kelola Data Penyakit & Solusi
Kode Penyaiit

Rule (Relasl)

‘
Hasil

Nams Penyakit

Keterangan

il

Gambar 8. Halaman (Form) Edit Data

proses diagnosa penyakit Kardiovaskular dengan

menggunakan metode Demspter shafer.
Sistem Pakar Mendiagnosa Penyakit Kardiovaskular .I ‘

E” e ) ey
Kelola Data Gejala

il et |:|

Gambar 10. Halaman (Form) Tambah Data

Gejala

b. Edit Data

Halaman edit gejala berfungsi untuk melakukan
koreksi gejala yang akan digunakan untuk proses
diagnosa penyakit Kardiovaskular dengan
menggunakan metode Demspter shafer.

Penyakit dan Solusi oo S — EETYY
Sistem Pakar Mendiagnosa Penyakit Kardiovaskular
4. Halaman (Form) Data Gejala B o
Halaman (form) data gejala merupakan halaman S
- - - - elola Data Gejala
yang menampilkan data gejala dari penyakit | oo [w
Kardiovaskular.
Sistem Pakar Mendiagnosa Penyakit Kardiovaskular L
E o (e ] Lot |
Panyakit Dan Selusl Data Gajata Rul (Rolas]) Dh";:n Log Ot
Gambar 11. Halaman (Form) Edit Data
Kelola Data Gejala G ej ala
o [ ] 5. Halaman (Form) Data Rule
wws [ Halaman (form) data rule merupakan halaman
yang menampilkan data rule dari penyakit
Kardiovaskular. Adapun tampilan dari halaman
- i EERE (form) dari data gejala dapat dilihat pada gambar
i o @] berikut
o B S e = =
v yeripungpung ki % (][] Kelola Data Rule (Relasi Penyakit & Gejala)
6039 Nyeri parut bawah pusar 07 EE o T ]
. . EE '
_
— R N P e [~
wousi Ane o003 =l
Gambar 9. Halaman (Form) Data Gejala E
. =
Pada halaman ini terdapat beberapa buttton yang =
berfungsi untuk melakukan proses di antaranya —
adalah sebagai berikut : E
a. Tambah Data (=
Halaman tambah gejala berfungsi untuk =
menambah gejala yang akan digunakan untuk - =

Gambar 12. Halaman (Form) Data Rule)
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6. Halaman Laporan Hasil Diagnosa
Pada halaman laporan diagnosa merupakan hasil
dari diagnosa yang telah dilakukan, adapun
tampilan dari halaman laporan hasil diagnosa
dapat dilihat pada gambar berikut ini :
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halaman konsultasi dapat dilihat pada gambar
berikut:

Sistem Pakar Mendiagnosa Penyakit Kardiovaskula
taporan
Penyakit Dan Somst Do Geaia Rue (Relast) Hasil
[
asien

Laporan Hasil Diagnosa P:

o | venoom [ o woma pacin [[omar ] s paryn

Gambar 13. Halaman Laporan Hasil
Diagnosa

7. Halaman (Beranda) Pengguna

Halaman beranda pengguna / pasien merupakan
halaman yang digunakan oleh pengguna untuk
melakukan konsultasi atau diagnosa penyakit dan
menghasilkan laporan dari hasil aplikasi. Adapun
tampilan dari halaman login pengguna dapat

dilihat pada gambar berikut

Sistem Pakar Mendiagnosa Penyakit Kardiovaskulas

= (= ==

Selamat Datang di SIPAKARD

Gambar 14. Halaman Beranda Aplikasi
Pengguna

8. Halaman Data Pasien

Halaman pasien digunakan untuk melakukan
proses entri data pasien. Adapun tampilan dari
halaman pasien dapat dilihat pada gambar
berikut :

Sistem Pakar Mendiagnosa Penyakit Kardiovaskular

(N (= (|

Gambar 15. Halaman Input Data Pasien
9. Halaman Konsultasi
Halaman konsultasi merupakan halaman yang
digunakan untuk melakukan proses konsultasi
atau diagnosa penyakit, dimana hasil dari
diagnosa diperoleh dari gejala-gejala yang dipilih
oleh pengguna atau pasien. Adapun tampilan dari
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Gambar 16. Halaman Konsultasi
Untuk melakukan konsultasi dilakukan dengan
mengklik gejala yang dirasakan atau dialami oleh
pasien, dimana aplikasi akan meminta sehingga
nanti akan menghasilkan penyakit yang diderita
oleh pasien. Adapun tampilannya dapat dilihat
pada gambar berikut

Sistem Pakar Mendiagnosa Penyakit Kardiovaskular

Gambar 17. Halaman Pilih Gejala

Sistem Pakar Mendiagnosa Penyaki

===

Hasil Diagnosis Penyakit Kardiovaskular

Aneurisma Aorta

Tingkat Keyakinan

mantauan medis rutin, Kontrol tekanan arsh, dsn MENGKIN PEMBEGENSN.

Gambar 18. Halaman Hasil Diagnosa
Penyakit

10. Pengujian Sistem

Pengujian yang dilakukan pada aplikasi ini
adalah dengan menggunakan teknik black box,
teknik black box ini merupakan teknik pengujian
yang berfokus pada keluaran hasil dari respon,
atau secara simpel untuk mengetahui apakah ada
error atau ada fungsi yang tidak berjalan sesuai
dengan harapan. Tujuan dari pengujian ini adalah
untuk menjamin bahwa perangkat lunak yang
dibangun memiliki kualitas yang handal, yaitu
mampu mempresentasikan kajian pokok dari
spesifikasi analisis, perancangan dan
pengkodean dari perangkat lunak itu sendiri.
Berikut tabel pengujian black box
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Tabel 1. Pengujian Sistem

A. Kesimpulan

Berdasarkan proses perancangan aplikasi Sistem
Mendiagnosa
Kardiovaskular dengan Menggunakan Metode
Demspter shafer, maka dapat diambil beberapa

Pakar

Untuk

kesimpulan yaitu :

1. Sistem Pakar Untuk Mendiagnosa Penyakit
Kardiovaskular
Metode Demspter shafer dapat membantu
dalam mendeteksi penyakit Kardiovaskular
dengan tampilan aplikasi yang user friendly

2. Aplikasi yang dibangun
memberikan fasilitas konsultasi bagi user

Sistem Pakar Untuk Diagnosa Penyakit Kardiovaskular (Jantung Dan Pembuluh Darah) Menggunakan Metode Dempster Shafer

dengan

No Skenario Harapan Hasil
Pengujian
1. |Klik tombol Akan Masuk ke  [Sesuai dengan yang
Sign In menu utama diharapkan
2 |Klik Menu |Akan masuk sub  [Sesuai dengan yang
Penyakit danjmenu Penyakit dan diharapkan
Solusi Solusi
3 |Klik Menu [Menampilkan Sesuai dengan yang
Gejala halaman data gejaladiharapkan
4 |Klik Menu Menampilkan Sesuai dengan yang
Rule halaman Rule diharapkan
Klik Menu Menampilkan Sesuai dengan yang
Diagnosa  halaman Diagnosadiharapkan
Pasien Pasien
5 |Klik Tombol/Akan Sesuai dengan yang
Tambah menambahkan datadiharapkan
Data Baru pada database
6 |Klik TombollAkan  melakukanSesuai dengan yang
Edit koreksi/ edit datadiharapkan
pada database
7  |Klik Tombol /Akan menghapus [Sesuai dengan yang
Delete data yang ada pada diharapkan
database
8 |Klik Cetak |Akan  melakukanSesuai dengan yang
proses cetak (print)diharapkan
laporan hasil
perangkingan
9 |Klik tombol Akan keluar dari  [Sesuai dengan yang
Logout aplikasi diharapkan
V.PENUTUP

Menggunakan

ini

Penyakit

dapat

guna mendiagnosa kemungkinan
terkena Kardiovaskular.

Aplikasi yang dibangun ini dapat memberikan
kesimpulan hasil diagnosa
mengenai penyakit yang dialami pasien
khususnya Kardiovaskular berdasarkan
gejala-gejala yang ditampilkan

B. Saran

Saran-saran yang penulis kemukakan diharapkan

dapat lebih meningkatkan hasil yang telah

didapatkan. Berikut ini beberapa saran yang
disampaikan oleh penulis adalah:

1. Penelitian selanjutnya diharapkan
menggunakan kombinasi metode yang
berbeda seperti Certainty Factor, Naive
bayes, dan metode lainnya untuk dapat
memberikan referensi ataupun alternatif yang
lebih luas dalam evaluasi.

2. Penelitian selanjutnya diharapkan dapat
memperluas jumlah gejala dan Rule dengan
melakukan studi dan penelitian terhadap
Kriteria yang berdampak langsung maupun
tidak langsung terhadap pasien.

user
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