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' adalah waity, sematin lama proses sakses atau semakin besar wakiu
evakuasi yang dbwtubian maka akan semakin banyak jwa yang terancam.
dalam proses eesluasl diperiukan wedau yang cepat urisk mencapal btk
kumnpul atou Wik terdiekat. perenbean jaler terdetat SAerpendei salsh satunya
terdapat paca afgomma dijgstra,
sefain menggunasksan  algortma  dijlstra intuk mercapal okl wjuan
Perpended MELNaKaN SEEM Informast gengrafls yang mampresentasian 213
T UAn yarg &kam dapal
sigtam informasi gengratis [sig) marupakan sistem informasi yang digunaian
wrtuk memarses data jalur ovaluasi gempa dan tsunami yang ada di kota
benghudy, sistern informasi geogralis berbass android sdan sangat membanty
masyarakat dalam memechkan masalah tersebut, dengan demidan kta
dapat melihat e terdekat padarjatur evakus| yang hares i lewast,
peniEitian ini berlguan unfuk menanfastkar algodima difsta wniuk
renenuikan EUr evakuasl gem@a oan tsumami sehingea elessil dapat
mrembants dalam proses evakyast ketika meojadl gempa dan sunami dan
memiIAL Aplias| sisem ininrmas| Bur evalu s gempa can rsinami
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PENDAHULUAN

%a bienghuilu teérletak ol pesisic pantal samisda Rindia diliba dari letak geografis propmsi
bengkulu merupakan praging yang cukup bangak diternukan retakan retakan kmipengan bumi, hal
arstbur sangat berpotensial tefadi gempa tektonik yang dapat mengakibatkan gempa dan
tsunmami, kerentanan alam yang ada tersebut menjadikan hampir sepanjang pesisic barat bengkois
tarm kota benghkulu mengadi sangat rawan teradimg germnpa dan tsunami,

ctikn terjadi gempa, wiarga secara umum - berar menuju jalan vtoma dan kebanyakan
menggunakan jalan utama. akibatnya jalanan menjadi macet. hal ind justre memiou jatuhingg bamvak
karban jiwa, karena magyarakst terjebak di jalanan yang masih tergelfong rawan ditedgang ane
tsunami. padahal jalan utama bukan satu-<atunys tempat mermsalamatkan dif. masik bangak jalur-
s atternatil bin mermgu tempat lebdy tnggl vang berada dl sekitsd pemukiman masiyarakat,
dalam kondisi tersebut untuk menuu tempat-tempat lebibh am an tinggi dapat di termpuh
melahs beterapa atternatif, dan kita haris menentukangpian mana yang harus dilalul sehingga kita
dapat mencarl tempat tujuan dengan jarak terpendek, dar node awal ke node tujuan (windi dkk,

015)

g&(a‘u informasi diperiukan dalam berbagal bidang behidupapy kebituhan aka nfarmas
sekarang menjadi suat hal yang sangat barharga begitu juga halnya dengan informasi bereferensi
spacgial, infarmas yang ditswarkan oleh sig dapai digurakan dalam pengambdan keputusan dalam
suaty pergelolsan, berbeda dengan data biasa hanya disajikan dalam bertuk tabel sig
memungkinkan data disajitan secara lebih refresentatil dengan menggunakan peta lematie yang
sudah dinlah sebelsmnya, terlebih saat inl teknologl satelit telah berkembng sangat pesat yang
menyebabkn kut terdorongnya ke han akan sig.

sketem Informasi geogratis dimanfaattan diberbagal instans! pemerntah pusat malpun
doerah. teknolag sig ini mendukung keperluan peryebaran inforrmasi dalam beribuk gata atribut
dan pata-peta seperti menentukan jalur evakuasi gempa dan sunami kota benghulw. EkRelog ini
diraneang untlik ry-nhum rrengumpUlEan data, menyimpan data, becerta dats gesgralic yang
bersilal penting. aplikasi sitem informasi meopgialis telah diterapkan dalam berbagai bidang
gengan adanya perkembangan teknologi kbosusnya dibidang intemet sistem informasi geografis ini
talah manhin;tin menjadi ssiem informasi gesgrafis andred,

sitem informasi geografis {sigh merupakan sistern informasi wang digunakan  uniuk
memproses data jaler evabuasi gempa dan tsunami yang ada @i kora benghulu sistem informasi
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fecgrafs berbasis androld akan sangat membantu masyarakat dalam memec,ahkan masalah
tarscbut, dengan darnikian kita dapgat melibat rute erdelat jalur-jalur evakusi yang hanes di lewati

LANDASAN TEORI

Hgorima

Algaritma berasal dan harma Sesrang inuean arab vang bermarma abu ja”° far muharmad
ibnu musa al kbawarizmi penadis buku berjudul 8 jsbar wal mugabals (buku pemugaran dan
pengurangan. J015) kKata al khawiarizmi dibaca grang baral menjadl algorism Yang kemidian
tambat laun menjadi algorithm dsarap dalam bahasa indonesia menjadi algoritma. algoritma dapat
digrtikan urutan langkah-langkah [ instruksd - instrubsi faksl - aksi ) terbatas untuk menyelesalkan
L3t masadah ¢ 2015)

Algaritma lahy rstade efektil wang diekspresikan cebagal rangkaian terbatas. algoriting
juga merupskan perintah unbuk  memnyelesaikan su alah, perntah-perintah inl dapat
diterjernakibean decara bertahap dar awal hingga akhir. ritma adalah susunan wang logs dan
sEberatic untuk memecshikin Susl masalah stau ek mencapal Wjsan terterte dalam dunia

. algoritma sangat berperan penting dalam pembangunan suatu software, (gun. 2017,

Graph g el terdirl darl v adalah himpaenan tik dan e adalah himpenan garts [1,3]. uniuk

representasi graph berbobot g (v,e) diberikan pada gambar 1,

Gambar 1 Representas! Graph & (V£

¥ h-.:l‘.
- —— .'
S -
™ . ., -? l\.'- b1
o L_ :
:! -]: __..-- o 3" ﬁ"l/"
BT oY

4

Earah:.erlsul-: alparioma dijkstra 130 adalah sebagai berikut. mizalkan diberikan sua graph
berpooot g wel dengan m buah tiok dinyatakan dengan matrik ketetanggaan m = [, 1 yang dalam
Hal ind

oteris raph

Teor Graph merupakan abang lme matematika diskrit yang bamysk penerapannya dialam
berbagai bidang ilmu seperti engineering. fisika, biolog, kimia, arskektur, tramsportas, eknebgi
komputer, ekonomi, sosial dan bigang lainnys, Teon Graph Juga dapat diaplkasikan uniuk
menyelesaikan persoalan-persoalan, seperti Traveling Salesperson Problem, Chinese Pestrman
Froblem, Shorest Path. Electrical Metwork Problems, Seating Probdam saita Graph Coloring (supiandi
dan Muharamad, 2018}

s

Simulasi adalah imdtasl darl seatu sistm dinamis mengpunakan model komputer untuk
mengevaduasi dan meingkatkan performans sistem. Simulast digunakan untuk menghindari
penggunaan biava yang mahal, tidak memakan wakiu yang lama dan tdak menggangeu sstem
yang ng berjalan. (Koo dik, 2017

il selalal susbu prosed peniruan dar Sesuabu yang ryats bessrta keadaan okelilingnya
state of afairs) aksl melakukan simulasi ini secara umum menggambarkan sifa-sifal karaktestik
kumici dari kelakuan gotem Tk ALa0 Sisterm yang sbatrak mertantu.
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Gambar 2. Peta Witayah mhn

I R ]

Berdasarkan Permendagrl Mod Tahen Z01E Tentang Hode dan Data Wilayah Agministrasi
Pemerintahan, Kota Benghubs memidiki Las wilayah 151,70 &m; Ditinjau l:ﬁhudnn pengrafismya,
¥ota Berphuly terletak di pesisi barat pulsy Sumaters dan berada diantars 3% 45 - 39 537 Lintang
Selatarserta 102914721029 32 Bujur Timur,

METODE PEMELITIAN

Analisa Permasalahan

Tahap ini rmecepakan tahap menganalga kebutuhan, untuk mengdencdikas) penmatalahan
wan@ ada, perlu pencecian paper-paper yang terkail dengan penelitian yang divsulkan peneliti, dan
berdasarkan analisa permasalahan yang ada @ Kota Bengkulu jike terjadl Bencana pempa dan
Taurami masyarakal paryak belum mengetabul langkah apa vang harus dilakukan jika Terad
gempa dan Tsunami, Dalam kondis seperti ini, perlu dilakukan evakuasi yang bertujuan uniuk
menyelamatkan penduduk darl bahaya Tsunamil, dari tempat yang berpotens! terkenz tsunamil
ketamipat yarg dianggap aman

Metode Pengurmpulan Data

Serelat data dibiapkan dan disimpan dalam bagis data, di akukan peagotahan data dengan tujuan
mernyiapkan data untuk proses selanjutnya, Data yvang dambil adalab data-data nama jalan vang
dilalwd ketika proses svakuas dan data deerah ik kumpad yarg terdekat dan daecah 11k rssan
gempa dan tsunamd kelurahan
1. Pengolahan data pada GI5 memedukan atnbut, sebagal ekt ;
Peranghat Keras (Hardware]
Perangkat Keras yang digunakan dalam pefelitian ind dapat berupa Laptog stau PC
Peranghat Lunak [Soltwars)
Pada peneitian nl peneill menggunakan database MySgl dan bahasa permrograman PHP
sedangkan  pada Android menggunakan bahasa pemrograman [ava dan XML,

CR SN

Gambar 3. Pernrosesan GI5

) F— -
i B A

- o p— e
T Jm o ]
— e —

e "' _'- T A—

Ehmmmm
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5z dapat mengurmplikan dan mEn].imp.m data ¢an informasi vang th:-enutan balk sacara
Gifak langsenp dengan  cara mengimpoct-rigs dan perangkat-Perangkat Lunak 56 yang lain
maupun secara langiung dengan cara mendigitai data spasialnya darl peta dan memasukkan data
arribienya dari tabeltabel dan Bporan dergan mengounakan keyboard. Sepert data-data
telurahan yang dgijadikan dearah Tk Eawan dan Oata-data Kelurshan yang dijadikan Daerah Tigk
Fwmpul, dan data mama-=nama jalan yang akan dilabil ketka proses evakuas,

HASIL DAN PEMBAHASAN

Hasil Penelitian Menggunakan Metode Diikstra

Hasil Penelitan tahap awal, penditi melakukan pengurpulan data tentang penggunaan
matode Dijkstra pada beberaps daersh rawan bencana sebagal objek penelitiar, Studi kasus
dilakukan o kota Berghuke, Data yang digunakan adalah berepa data reas-ruas jalan yang ada
diknta Bengkuiu.
kecamatan yang dlambll berdasarkan g@rak terdekat gan permukaan laut adalah sabagal berikut ;

Perhitungan Metode Dijkstra

Pada pepelitian ini peneiti melakukan pengumpulen data.data urtuk penggunaan algaritma
[ujkstra wetuk menenikan jalur evakuasi pada ssmulas gempa dan tsunami Kota Benghulu
Perelitian im dilekukan dalam dua tahap

1. Menentukan daarah ravan bencana gempa dan tsunami

2. Menenbekan titk kumpulfick evakuasi.
Adapin daerah rawan bencana dan rifk kumpul stau evakuast Kofa Bengluh dapat dilihat pada
rabal 1. berikue:

1. Titik Kumypul daerah Pacar Melintang
TM 1. WHMPUIHHH‘IPHH HEHI'I‘!M'

s T IO Mk iy

Kt ..,.' - (Tillk ,,-..' s I BNl ,;'::_;,_.'.-.-. CNTEITLANE
] Berkas oA F.'m
B E-urnur F|1E1E!Eh J._.-B: l:m
[ Malshro 1_.‘9' Km

Car perhitungan diatas menunjukka hasil 08 km sebaga lokasi terdekat wntu titik evakuasl
atau itk barkumpy! sagt terjad gempa dan tswnami untuk dagrah baerkas, sumaer meieleh dan
malabro Keta Bengkulu dimana dagrah tersebut berada di bibir pantai dengan ketinggion & 5/d 10
Metar

Hasil u)l coba sistern daerah rawan bancana meuju titk kumpae! dengan perhitungan
meanggunakan Algoritrma Dijkstra dagal terdibal pada gambar 4. berikot ind

Gambar 4. Rute Terdekat Titk Rawan daerah Berkas Ke Titik Kumpul Daerah Pasar Melintang

| — - .- —
2.Titik Kumpul ey Tangah Padang
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Titik Rawan daerah ini yang dikatakan berada di daerah redwan terdapat dus kecamatan dan
memilikl dua daerah tivik kumpul yang memilikd jarak terdelkat dengan titik ewakuasi, Untuk lebih
jedasnya dapat dilihat dari tabel 2. Berikot:

Tasel 2. Tielk Kumpul daerah Kabun Rooas, Tengah Padang

] T

A Kebun Keding 1,1 K 12km

B | Fandak sl 0,75 Km 0,95 Km [

Dari cabed 2. akan ditentukan graph berarab dan proses perhitungan dan Algaritma Digsira

Gambar 5. Grafik G berarsh dengan 3 buah Simgul

Perhitungan Algaritma Dijksira gralik G berarah dengan 3 Buah simpul dapat dilihat setagai
Beriwut fatric

i ]
. D . . .II.I
045 | 0 | 075

L=
(5]

S
S om e

Dari perhitungan algaritma Dijksira dislas dapat di ketahul rute terdexat titik ravwan bendana
ke Tik evakusal hencana, dapat dilinat dari gambar b2

Cambar £, Fute Terdekst Titlk Rawan daerah Kebun Keling Ke Titik Kumpul Deerah Kebun Ros

l'

- 4
L1 - \.\-’ - LT e
= e Forr 4
[ ]

- - -
ik o e T e
r iz
i - =
e - =

" d'_ = L ~ g
L - = a
i \ .

e 1 - i

-
- 1

. = JEa 4 ol +
——— i
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ATtk Kumpul :ha:hmtlm;dm Padang Jatl

b

Tabel !:. Titik ﬁlmpul daerah .ﬂl'q;gul: atas, Padang kati

| IR = Bl ki ey
] 1 Tk

g = : b ; P |
= =) ' A

& Anpgut Bawah 1,0 Km 2,0 Km

Dan tabel 3. akan ditentukan graph beraran dan proses parh&ungan dari dgoritma Cijkstra. Graph
di hmswahiind terdapad satu daerab titik rasan dan memiliki dua titik kumpad Sevakuns,

Gambar T, Grafik G berarah dengan 2 buah Simpul

Perhitungan Algoritma Dijkstra berddasarkan grafik distas dengan sirmpul dapat dilibat

sebapal herikur
Klatrik
| A | B
o .
B - ]

Daerah Arnggal Bawah marupakan daerab rawan berncana karena berads di dekat pantai,
dan memilki satu rute terdekat,

Gambar &, Rute Terdekat Titik Rawan daerah Anggut Bawah Ee Titk Eumpad daerah Anggut Atas

=. e ) s - s croason|
P e A .
— T ry
| <3
e Se
e N 5
2 . =l
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4.Titlk Kumpul dagrah Anggut Atss, Padang Jati
Tabel 4. Titik Kumpul daerah Fadang Harapan, Lingkar Barat

| |

40 m

A Lernpuing 1,4 K

Drari tabed diatas ntik rawan daerab Lempuang memilitl dua titk kempulansevakuasi dmana gambar

berkut menurgukkan titilk terdekat yang di pilih, urtuk lebik jelaseya dapat dilihat pada gambar 48
Bsri koLt !

Gambar 9, Grafik & berarah dengan 2 buah Simpad

!
A 14 R Ill
o —
Katnk {
A B
.{
A a 14
B - 0

Diari perhitungan aigeritma Dijkstra diatas dapat di kecahu rute terde kat titik rvwan bercana
ki TN vadosal bendarsy, dagsat dilibat dari gambar 4.9 berikot

Gambar 10. Rute Terdekat Titik Rawan daerah Lempuing Ke Titik Kumpad daerah Padang Harapan

5. Titik Kumpal daerah Permatang Gubermur, Kampung Kelawi
Tabsel 5. Titik Kumpul deerah Pematang Gubernur, Kampaeng koolawi

& Hawa Makmur 1,4 Km 1.4 KEm
B Defirgin Rinya | 5.8 K G0 Krm
C Paszar Banzkulu | 0.5 K 0.5 K

Darl cabel 5. akan dtantekan graph baracah doan proses perhitungan dar sioritma Cijksira
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Gambar 11 l:ﬁﬂtﬁhem'ah :hngm-ihﬂislmpul

b

Perhiturgan Algaritma Dijkstra grafik G berarah dengan 4 Bugh smpul dapat difhat sebiagal berkut:

Matnk
A_| B c | o
i o | - - 14
g - B =
c = | i a 05
o - | - & 0

Dari perhitungan alparema Dijkstra diatas dapat di kecaha rute terdskat tiok rawan bencana
ke titik evakusai bencara, dapat dilihat darl gambar Beriku &

Gambar 12 Rute Terpendek Titlk Rawan daerah Rawa Makmur Ke Titlk Kumpul daersh Kampung

Hietawi
=
- — e i - -
R r— Ty
[ AT — = & 18—

gt S ' ry
: iz B

o o o -

L R -

£.Titik Kumpul daerah Pagar Dawa, Pekan Sabtu
m&mkmmlmmmmnm

: o T T P
5 (L L
s Tl P 4 L Nty T
RS aH kD - i e L AT b T e Ly
2 | LA | TR

A | DesaKandang. 45K B Km
B | Kandarg Mas | 4.5 Em 7.3 Km
L Padang Seral | S0 Km 1 Em
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Drari tabed & akan dibentukan graph berarah dan proges perhitungan dan Agaritma Digkstra.

Gambar 13. Grafik G berarah dergan 4 buah Sirmpul

Pertitungan Algaritma Dijkstra grafik & bararah dengan 4 Buah @mpul dapat dilihat sebagai besikut:

Kliirik
r A E £ o |
& 0 1.6 46
B - | o - | 45
| = = 6,0 [0} 50
o - - - o
l'u A

Dari perhitungan algorema Dijkstra diatas dapat di ketahu rete terdekat titik rawan bancana
ke titik cvakusai bencana, dagat dilinat dar gambar 14, beriart -

Gambar 14 Rube Terpendek Titik Rawan daerah Kandang Ke Titlk Eumpul daerah Pagar Dewa

L]
A
E
5
4

[5 EEETE ey W R [} W EE mees

Sl mnk L4 lr
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7.Titik Kumpul dasrah Beburygan, Sukarami
‘I'HT nﬂkmmhﬂmmmﬂ

Dar tabed 4.% akan ditentukan gragh berarah dan proses perhitungan darl aforitma Dijkstra, Grap di
Bawah ind terdapat catu daerst vtk rawan dan rreriliki dua ik kompolfeviku asl

Gambar 15 Grafik G berarsh dengan 2 buah Simpul

Perbuturngan Algoritma Dikstra grafik berarah diatas dengan 2 Buah simpul dapar dilihat sshagad
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8.Titlk Kumpul daerah Pekan Sabity, Sukarami, Pagar Dewa
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Duari cabed B akan diventekan graph berassh dan proses perhitungan darl Algeritrna Oijkstra.
Gambar 15 Graflk G berarah dengan 3 buah Sirmpul
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Darl perhitungan slparema Dijkstra diatas dapar di ketanui re terdekal 1tk rawan bencana
ke titik evakusai bencana, dapat dilihat dari gambar berikut

Gambar 16 Rute Terdekat TRk Rywan daerah Muars Dua Ke Tiik Kurmpul daerah Fagar Dewa.
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KESIMPULAN DAN SARAN

Husimpulan

1. Adgoritma Dikstra dapat menentuban alur evakuasl gempa dan tsunami schingga efektif dapat
membanty dalam proses evakuasi ketika rerjaol gempa dan teurami

4 Blporitma Dijkstra dapat menjawsah masalzh gang dinadapd yaitu memberikan rute tercepat darl
inkasi Ntk rawan keritik kum pal.

Saran

1. Untuk pengermbangan lebi lanjut dapat ditambahkan Algoriima lain yang dapat diadikan bahan
pertimbangan dalam parmasalahan rute terpendiek

& Teknodogl informasd ini dapat digumakan secara luas, sehingga perlu dilibatkan masyaraks
umum pada pelakzanaan simulasi gampa dan Tsunamd di Kota Benglolu. Hasil penelitian ind
dapat diajukan sebagai bahan pertimbangan Pemerintah Daerah Dalam  Penanggulangan
Bencana alam [Eadan Penanpgilangan Bencana Daerahl
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