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ABSTRAK 

SMK Negeri 1 Bengkulu Selatan merupakan salah satu sekolah 

menengah kejuruan yang terdapat di Kabupaten Bengkulu Selatan. 

Setiap tahun ajaran baru, pihak sekolah membuka pendaftaran siswa 

baru. Selama ini jumlah pendaftaran siswa baru bersifat fluktuatif setiap 

tahunnya, sehingga dapat mempengaruhi perencanaan sumber daya. 

Penerapan metode Extreme Learning Machine (ELM) dalam memprediksi 

jumlah pendaftaran siswa/i baru di SMK Negeri 1 Bengkulu Selatan 

mampu memberikan informasi prediksi jumlah pendaftar pada tahun 

ajaran berikutnya. Informasi hasil prediksi tersebut dapat dimanfaatkan 

sebagai alat bantu pendukung keputusan bagi pihak sekolah dalam 

perencanaan kegiatan Penerimaan Peserta Didik Baru (PPDB), 

khususnya dalam pengelolaan sumber daya pendidikan, sarana 

prasarana, dan perencanaan anggaran sekolah. Sistem prediksi jumlah 

pendaftaran siswa/i baru yang dibangun pada penelitian ini 

dikembangkan berbasis web menggunakan bahasa pemrograman PHP 

dan basis data MySQL . Berdasarkan data historis jumlah pendaftaran 

siswa/i baru di SMK Negeri 1 Bengkulu Selatan selama 10 tahun terakhir, 

yakni mulai dari tahun ajaran 2015/2016 hingga 2024/2025, sistem 

mampu menghasilkan prediksi jumlah pendaftaran siswa/i baru 

menggunakan metode Extreme Learning Machine pada tahun ajaran 

2025/2026 sebanyak 342 siswa, dengan  nilai error yang dihasilkan 

sebesar 7,54%, yang berada pada kategori akurasi sangat baik. 

 

ABSTRACT  

SMK Negeri 1 of South Bengkulu is one of the vocational high schools located 

in Bengkulu Selatan Regency. At the beginning of each academic year, the 

school opens admissions for new students. The number of new student 

registrations has fluctuated from year to year, which may affect the school's 

resource planning and management. The implementation of the Extreme 

Learning Machine (ELM) method for predicting the number of new student 

enrollments at SMK Negeri 1 of South Bengkulu is capable of providing 

predictive information regarding the number of applicants for the upcoming 

academic year. The prediction results can be utilized as a decision-support 

tool for school administrators in planning New Student Admission (PPDB) 

activities, particularly in managing educational resources, facilities and 

infrastructure, as well as budget planning. The student enrollment prediction 

system developed in this study is web-based and utilizes PHP as the 

programming language and MySQL as the database management system. 
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Based on historical data on new student enrollments at SMK Negeri 1 of South 

Bengkulu over the past ten academic years, from the 2015/2016 academic 

year to the 2024/2025 academic year, the system was able to generate a 

prediction of 342 new student enrollments for the 2025/2026 academic year 

using the Extreme Learning Machine method. The resulting error rate was 

7.54%, which falls within the category of very high prediction accuracy. 

PENDAHULUAN  

Perkembangan teknologi Informasi telah membawa transformasi yang signifikan dalam 

berbagai bidang, termasuk pendidikan. Dengan teknologi informasi dapat mengoptimalkan 

pengambilan keputusan dengan efektif dan efisien tanpa terkendala oleh waktu dan biaya yang 

berlebihan. Dalam konteks pendidikan, penerapan teknologi informasi dapat membantu institusi 

sekolah dalam mengoptimalkan perencanaan akademik, manajemen sumber daya, dan pelayanan 

siswa, sehingga dapat meningkatkan efektivitas dan kualitas pendidikan.  

SMK Negeri 1 Bengkulu Selatan merupakan salah satu sekolah menengah kejuruan yang 

terdapat di Kabupaten Bengkulu Selatan. Setiap tahun ajaran baru, pihak sekolah membuka 

pendaftaran siswa baru. Selama ini jumlah pendaftaran siswa baru bersifat fluktuatif setiap 

tahunnya, sehingga dapat mempengaruhi perencanaan sumber daya, seperti kebutuhan guru, 

fasilitas, dan anggaran, serta kesulitan dalam menentukan langkah-langkah strategis dan kebijakan 

sekolah dalam menghadapi PPDB (Penerimaan Peserta Didik baru) setiap tahun ajarannya.  

Oleh karena itu, dalam penelitian ini dibangun suatu sistem yang dapat membantu pihak 

sekolah memberikan gambaran berupa prediksi jumlah pendaftaran siswa/i baru  setiap tahun 

ajaran baru, dan dapat menentukan rencana strategis dalam menghadapi PPDB. Prediksi digunakan 

guna mengetahui suatu nilai pada masa yang akan datang berdasarkan hasil analisis yang dilakukan 

pada masa lampau. Salah satu metode prediksi yang dapat digunakan yakni metode extreme 

learning maching. Metode ini dipilih dikarenakan mampu menghasilkan model prediktif dengan 

komputasi yang lebih ringan. 

 

LANDASAN TEORI 

 

Extreme Learning Machine (ELM) 

Extreme Learning Machine (ELM) merupakan algoritme Single Layer Feedforward Neural 

Network (SLFN) yang terdiri atas input layer, satu hidden layer, dan output layer. Bobot input dan 

bias pada ELM ditentukan secara acak sehingga proses pembelajaran dapat berlangsung lebih cepat 

dibandingkan jaringan saraf feedforward konvensional. Karakteristik tersebut membuat ELM sesuai 

digunakan pada permasalahan prediksi berbasis data historis karena mampu membentuk model 

dengan komputasi yang relatif ringan dan menghasilkan nilai kesalahan yang rendah (Mulyaningsih 

& Kartikasari, 2023). 

Dalam proses prediksi, data masukan diteruskan menuju hidden layer dan diproses 

menggunakan fungsi aktivasi sebelum menghasilkan nilai pada output layer. ELM dikembangkan 

untuk mengatasi persoalan learning speed pada jaringan saraf feedforward; parameter bobot input 

dan bias digunakan untuk membangun keluaran hidden layer, sedangkan bobot keluaran 

ditentukan dari hasil proses pembelajaran. Pendekatan ini juga telah digunakan pada penelitian 

prediksi lain dan menunjukkan kemampuan pembelajaran yang baik pada data numerik (Paudi, et 

al., 2020). 

 

Mean Absolute Percentage Error (MAPE) 

Mean Absolute Percentage Error (MAPE) digunakan untuk mengukur persentase kesalahan 

antara nilai aktual dan nilai prediksi. Semakin kecil nilai MAPE, semakin baik tingkat akurasi prediksi. 

Pada penelitian ini, interpretasi akurasi mengikuti rentang yang digunakan dalam skripsi, yaitu 
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MAPE kurang dari 10% termasuk kategori sangat baik, 10%-20% baik, 20%-50% cukup, dan lebih dari 

50% cukup buruk (Nurani, et al., 2023). 

MAPE = (1/n) Σ |(Aₜ - Fₜ) / Aₜ| × 100% 

Pengukuran MAPE dipilih karena memberikan nilai kesalahan dalam bentuk persentase 

sehingga mudah digunakan untuk membaca kedekatan antara hasil prediksi dan data aktual. 

Metode ini telah digunakan dalam evaluasi hasil peramalan untuk mengetahui tingkat kesalahan 

prediksi secara absolut (Putro, et al., 2021). 

 

Aplikasi Berbasis Web, PHP, dan MySQL 

Sistem prediksi dikembangkan dalam bentuk aplikasi web. PHP digunakan sebagai bahasa 

pemrograman server-side untuk membangun halaman dinamis, sedangkan MySQL digunakan 

sebagai basis data untuk menyimpan data historis pendaftaran, hasil prediksi, dan data evaluasi. 

Penggunaan aplikasi web memungkinkan pengelolaan data dilakukan melalui antarmuka yang 

terstruktur, sementara basis data membantu penyimpanan dan pengambilan data secara sistematis 

(Elgamar, 2020; Kadarsih & Pujianto, 2022; Widia & Asriningtias, 2021). 

 

METODE PENELITIAN 

 

Penelitian dilaksanakan di SMK Negeri 1 Bengkulu Selatan, Kabupaten Bengkulu Selatan, pada 

Januari sampai Juni 2026. Data utama yang digunakan adalah data historis jumlah pendaftaran 

siswa/i baru selama sepuluh tahun ajaran, mulai 2015/2016 sampai 2024/2025. Jumlah pendaftaran 

pada periode tersebut masing-masing adalah 343, 288, 320, 302, 294, 301, 321, 327, 279, dan 367 

siswa/i. Data diperoleh melalui observasi, wawancara dengan Wakil Kepala Sekolah Bidang 

Kesiswaan, dan studi pustaka. 

Pengembangan sistem menggunakan metode Waterfall yang mencakup analisis kebutuhan, 

desain sistem, penulisan kode program, pengujian program, serta penerapan dan pemeliharaan. 

Tahap analisis kebutuhan digunakan untuk mengidentifikasi kendala pada proses perencanaan 

PPDB. Tahap desain membentuk arsitektur sistem dan rancangan basis data, kemudian rancangan 

diimplementasikan menjadi aplikasi berbasis PHP dan MySQL. Sistem selanjutnya diuji agar fungsi 

input data, proses prediksi, perhitungan akurasi, dan penyajian laporan berjalan sesuai kebutuhan. 

Perangkat keras yang digunakan adalah laptop dengan prosesor Intel Core i3, RAM 4 GB, dan 

hard disk 500 GB. Perangkat lunak yang digunakan meliputi Windows 11, Visual Studio Code, 

Apache, PHP, dan MySQL. Aplikasi dikembangkan agar dapat dijalankan secara offline sehingga 

pengolahan data sekolah tidak bergantung pada koneksi internet. 

Tahap penerapan ELM dimulai dengan normalisasi data menggunakan nilai minimum 279 dan 

maksimum 367. Data hasil normalisasi digunakan sebagai input proses training. Bobot input dan 

bias diinisialisasi, kemudian keluaran hidden layer dihitung menggunakan fungsi aktivasi sigmoid. 

Setelah itu dihitung matriks Moore-Penrose generalized inverse, bobot output, dan output layer. 

Nilai output kemudian didenormalisasi untuk memperoleh estimasi jumlah pendaftaran dalam 

satuan siswa/i. Proses tersebut menghasilkan prediksi untuk tahun ajaran berikutnya. 

d' = (d - min) / (max - min) 

 

Akurasi prediksi dievaluasi menggunakan MAPE dengan membandingkan nilai hasil prediksi 

terhadap nilai aktual pada data historis. Selain pengujian akurasi, fungsionalitas aplikasi diuji 

menggunakan black box testing untuk memeriksa proses login, pengelolaan data pendaftaran, 

proses prediksi ELM, perhitungan MAPE, dan keluaran laporan. 

Rentang data historis memperlihatkan fluktuasi jumlah pendaftar, dengan nilai terendah 279 

siswa/i pada tahun ajaran 2023/2024 dan nilai tertinggi 367 siswa/i pada tahun ajaran 2024/2025. 

Fluktuasi tersebut menjadi dasar penggunaan metode prediksi agar pihak sekolah memperoleh 

gambaran kuantitatif untuk perencanaan PPDB tahun berikutnya. 
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HASIL DAN PEMBAHASAN 

Hasil 

Implementasi ELM menghasilkan sistem prediksi yang dapat menerima data historis 

pendaftaran, melakukan proses perhitungan secara otomatis, dan menampilkan hasil prediksi pada 

antarmuka web. Berdasarkan data sepuluh tahun terakhir, hasil akhir prediksi jumlah pendaftaran 

siswa/i baru untuk tahun ajaran 2025/2026 adalah 342 siswa/i. Informasi tersebut dapat digunakan 

pihak sekolah sebagai bahan pertimbangan dalam menentukan kebutuhan tenaga pendidik, ruang 

belajar, fasilitas pendukung, dan perencanaan anggaran. 

 

Gambar 1. Hasil Prediksi Metode Extreme Learning Machine 

 
 

Hasil keluaran aplikasi memperlihatkan rangkaian pengolahan yang mencakup data 

pendaftaran tahun sebelumnya, normalisasi, inisialisasi bobot dan bias, hidden layer, output layer, 

denormalisasi, hingga nilai prediksi akhir. Dengan demikian, hasil yang ditampilkan tidak hanya 

berupa angka akhir, tetapi juga tahapan perhitungan yang digunakan untuk menghasilkan prediksi. 

 

Gambar 2. Hasil Pengukuran Akurasi Metode MAPE 
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Pengukuran menggunakan MAPE menghasilkan nilai error sebesar 7,54%. Berdasarkan 

rentang kategori yang digunakan dalam penelitian, nilai di bawah 10% termasuk kategori akurasi 

sangat baik. Hasil tersebut menunjukkan bahwa prediksi ELM yang dihasilkan sistem memiliki 

tingkat kesalahan relatif kecil terhadap data aktual. 

 

Gambar 3. Output Laporan Hasil Prediksi Jumlah Pendaftaran Siswa/i Baru 

 
 

Laporan hasil prediksi menyajikan perbandingan nilai aktual dan nilai prediksi dalam bentuk 

grafik dan tabel sehingga informasi lebih mudah dibaca oleh pihak sekolah. Keluaran tersebut juga 

mencantumkan hasil prediksi tahun ajaran 2025/2026 sebesar 342 siswa/i dan dapat digunakan 

sebagai dokumen pendukung dalam proses perencanaan penerimaan peserta didik baru. 

 

Pembahasan 

Hasil prediksi 342 siswa/i menunjukkan bahwa data historis yang berfluktuasi tetap dapat 

diolah menjadi informasi proyeksi untuk mendukung perencanaan sekolah. Data pendaftaran 

selama sepuluh tahun tidak menunjukkan pola kenaikan yang stabil, karena jumlah pendaftar 

bergerak dari 343 menjadi 288, kemudian kembali meningkat dan menurun pada beberapa periode 

sebelum mencapai 367 siswa/i pada 2024/2025. Kondisi tersebut membuat keputusan berdasarkan 

satu tahun data saja kurang memadai, sehingga pemanfaatan keseluruhan data historis melalui 

metode prediksi memberikan dasar perencanaan yang lebih terukur. 
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Nilai MAPE 7,54% memperlihatkan bahwa hasil prediksi berada pada kategori sangat baik 

menurut kriteria yang digunakan dalam penelitian. Temuan ini sejalan dengan karakteristik ELM 

yang menggunakan single hidden layer dan parameter bobot serta bias untuk mempercepat proses 

pembelajaran. Mulyaningsih dan Kartikasari (2023) menggunakan ELM untuk peramalan jumlah 

pengguna baru, sedangkan Paudi, et al. (2020) menerapkan ELM pada prediksi debit air. Kedua 

penelitian tersebut mendukung penggunaan ELM sebagai metode prediksi untuk data numerik yang 

memiliki pola historis. 

Dari sisi implementasi, aplikasi berbasis web mempermudah proses input data, pemanggilan 

perhitungan, serta penyajian hasil prediksi dan nilai akurasi dalam satu sistem. Penggunaan PHP 

dan MySQL sesuai dengan kebutuhan aplikasi yang bersifat dinamis dan memerlukan penyimpanan 

data terstruktur. Sistem dapat dijalankan secara offline sehingga pihak sekolah tetap dapat 

melakukan pengolahan data tanpa ketergantungan pada akses internet. 

Pengujian black box dilakukan untuk memastikan bahwa fungsi utama sistem berjalan sesuai 

kebutuhan. Pengujian mencakup validasi login, penyimpanan data pendaftaran, proses prediksi, 

perhitungan MAPE, dan penyajian hasil. Seluruh fungsi utama dapat dijalankan, sehingga sistem 

bukan hanya menghasilkan prediksi secara matematis tetapi juga dapat digunakan melalui 

antarmuka aplikasi yang telah dibangun. 

 

Tabel 1. Hasil Pengujian Black Box Sistem Prediksi 

No Komponen Pengujian Metode Pengujian Hasil Pengujian 

1 Login dengan input 

salah 

Blackbox Sistem menolak akses dan 

menampilkan pesan 

kesalahan. 

2 Login dengan input 

benar 

Blackbox Sistem menerima akses dan 

mengarahkan pengguna ke 

menu utama. 

3 Input data pendaftaran 

dengan data tidak valid 

Blackbox Sistem menampilkan pesan 

kesalahan dan data tidak 

tersimpan. 

4 Input data pendaftaran 

dengan data valid 

Blackbox Sistem berhasil menyimpan 

data ke basis data. 

5 Menjalankan proses 

prediksi ELM 

Blackbox Sistem berhasil menampilkan 

hasil prediksi sebesar 342 

siswa/i. 

6 Menghitung nilai MAPE MAPE Sistem menampilkan nilai 

error 7,54% dengan kategori 

akurasi sangat baik. 

 

Hasil pengujian tersebut memperlihatkan bahwa aplikasi dapat menangani skenario input 

benar maupun salah pada proses autentikasi dan pengelolaan data. Proses prediksi ELM 

menghasilkan nilai 342 siswa/i untuk tahun ajaran 2025/2026, sedangkan evaluasi MAPE 

memberikan error 7,54%. Dengan demikian, fungsi komputasi dan fungsi antarmuka aplikasi 

bekerja sesuai dengan kebutuhan sistem yang dirancang. 
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KESIMPULAN DAN SARAN 

Kesimpulan 

Penerapan metode Extreme Learning Machine pada data historis pendaftaran siswa/i SMK 

Negeri 1 Bengkulu Selatan mampu menghasilkan informasi prediksi untuk tahun ajaran berikutnya. 

Sistem yang dibangun berbasis web menggunakan PHP dan MySQL memproses data pendaftaran 

sepuluh tahun ajaran, dari 2015/2016 sampai 2024/2025, dan menghasilkan prediksi sebanyak 342 

siswa/i pada tahun ajaran 2025/2026.  

Pengujian akurasi dengan Mean Absolute Percentage Error menghasilkan nilai error 7,54%, 

yang termasuk kategori sangat baik. Hasil black box testing juga menunjukkan bahwa fungsi login, 

pengelolaan data, prediksi, pengukuran akurasi, dan laporan berjalan sesuai kebutuhan sistem. 

Saran 

Aplikasi prediksi disarankan digunakan secara berkelanjutan oleh SMK Negeri 1 Bengkulu 

Selatan sebagai alat bantu perencanaan dan pengambilan keputusan terkait PPDB. Pengembangan 

selanjutnya dapat menambahkan variabel pendukung lain yang berkaitan dengan pendaftaran 

siswa dan membandingkan ELM dengan algoritme prediksi lain, termasuk metode time series, agar 

diperoleh dasar evaluasi kinerja model yang lebih luas. 
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