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ABSTRAR

Sekam padi menapakan limbgh pertanian yvang berpodensi sehagni sumber silika pada
saptesis enlit berbaaya morah. Tupan peselitian il adalal 1p ekateakasi silika dare sekam
pacdi sebagai buban baku eeolite sintesis, 21 sintesis don bamkierisasi zeolit Z5M-3
menpaunakan siliks dori sekorn padi, Penelitian dilskoken denpan mengekatraksi sekom padi
menjadi silika. Ekstraksi silika dilakukasn dengasn meresdam sckam padi nengzunskan
[k Mal 15% yamg dipamaskan, Selanjumya dilakukan penambatan Garotam HNO: 105
hingga pH 7 selima 12 fam. Filtrat kemuodian dikeningkan menggonakan oven selama 12 jam
i subo 100 °C, Asalisis Eomgosisi silika menggunakan XEF. krstalisnitas incirgaunasan
KEL, dan SEM vk morfodogi. Hasil menunjukkan balws sekam pads bechasil di eksiraksi
dengan penambehan alkali dan digunakan sebogai sumber salika pode sintesis zeolit Z58-5,
Simtesis zeolin dilakukan dengan subu rendah 900°C dan pengurungan agen pengarah sirukour,
Zeolit FEM-S menunjukkan bahwa tingkal knstalinieas dan mododogs sesuan dengan standar
zeodit FEM-5. Pengurangan agen peagatah struknaer dedopatkan pada rasie SDAJSS: yoitu
(hANd 5,

Kata Kunel @ Sckam Padi: Silika: Sintesis; Feolit
ABSTRACT

Rice husk ix e ggricsduergd wasie thar bas the poteerield sovrce of silfiea in lowscent zealine
svrethesis, The oljecrives of this stedy were £} siliva extroction of rive bisks a5 ovatherie
sealive ravwe mirerlals. 20 sywihesis and characterized ZEM-5 zeollve from rlee ks oifloa,
Silica extraciion was carvied ;e by soeking rice hosks wiing o heated 13% NetH podation,
Furihermuore, M5 BN soleticn wer odded fo p? 7 for 12 fears, The fitrate deied in an
aven for 12 hours at INPC. Analysis af silica composidon asing XRE. ervapallingy wsing
ARDY, med SEM for morpdialogy, The residts showed thar riee Jusks were swecessinlly
extrncied wirh an alkolt addition e wed ax g sosece of affea inthe svtbesized of Z54W-5
zedlive, Tive zealite syihesis wan corried on with o low temperature of SO0 and a0 sireieruml
direciing  agent decrease. Jeclite ZSM-F shewed thar the level af crvsralfiniy and
st ilimlopy by the srandard Z5M-5F sealite. Decreasing of the sortcraral direciag eeeri wil
Jertreved arf the SIWLORE rasdo of D03,

Kaig Knned - Rice Busk: Silioe: .4|-_'|1rr.l'r¢'5|'.'.'; Leolite.
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PESNDAHULUAM

Indonesia merupakan saloh son negars sgracls yang sehagizn besar pepduduknyva
berpeofesi sebagm pelam padi. Budidaya padi menjodi sekioe yang cokup besaor Karoma
hampir sebagian pendodak Indomesia menghonsams nosi sehapni makanon pokok. Mamosn
disssi lain. Kepisfan inl temyvata jugd meoyuinbangkan limbah i Wdang pertanian yaig
sampai sant ini belum dimanfasgkan secam optimal, Saar ini pemanfaastan limbah perianian
paxfi missih sehatns poda peneropan sebagn bahan orgemk in sito dan sebagal pakon wemaok,
Selain itu, limbah padi vang dapat dimanfaaikan schapai pakn fermak fersebut adalah benupa
Jerami paedi. sedongukan sekam padi digumakan sebagai campurian medi tanam, baban bakor
briket dam szbagian besar hanya dibakar begate sap. Menuoat (Yo et al., 20059) menvebutkan
dar preses pengeilingan padi dapat menghasilkan produk sampingan sekam padi himgza
25%. Hasil penclitizn | Dhankhar, 20040 meajelaskan bahwa dan kegiatan penggilingan pach
yagt terini dari beberapa tahapan menghasilkan sekitar 20% sekam padi, 11% dedak, dan
G5 beras giling.

Sekam padi menopakan alih ooty somber siliks orgamk vang cukup besar setelah
dilakukun pembakoran semparng. Siliks depat diperoleh oelalui pembskaran erkontml
dengan sube kolsimasi S00°C yang dapal menghas lkan kemumian sliks berkizar antarn 84-
Y% bert Ot et al, XH9 Menomat (Hossaim et al. 20008 sekam pacdi mempakasn
bicammssn vung memaliki knndungon silikn himgga $85-4%5% silikn amort, Lebib lanpe (Sandho
& Siddique, 20173 menjelaskan babwa dan proses pembakiran sekam padi mampo
menghasilkon siliko pmorl sekitar %%, Siliko sckom podi dopat juga dihasilkon dengoam corm
ekatinksl tpa pembakioras dan meaghasiikan silika yang eaknl pads sinteds zeclit
{Shoumbova dan Stovanova, 20003, Kandungan salika vang tinggs pada sekam paddi berpotens:
dimanfxatkan webagai baban baky ekosomis dalam pembuatan material berbasis silika seperi
el

Zealit merupekan krstal alumine silikat yong memiliki onggn berisi il:ln-innﬁll:uli
yamg terbentuk dari endapan abu volkan kermedian pada lingkungan vang bersifar basn. enli
memiliki sifot kimis don fistka antany Inin memiliki kopesitos tukor kation (BT} yvang tinggi
zertn bersifat hidrofilik. Sifst ini menjodikan zeolit banyek digunskon dalam berbagai bidang,
sepertl permbenah tansh. pembiwn pada pupek bersikat lumbot tersedin, compumn mediy
tamam, dan adeochben Iogam berst, eerta pemumion g dan penjemihan air Semakin
meningkatnya pernantaaton zeolit, mendorong perkembangan salah sawya dengan ieknolog
Zeclit sintetss, Hal ini difakukan selain untuk menuronkan ketergantuagan terhadap zeclit
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alam juga bertujuan mesmghkathan KTE dan esemodifikass roang pori menadi lebh seragam

sehinges kemanpueannya meningkat.,

Saloh ot jemis zeolit siatetis dengan kadar salika ongge dan telah banyak digunaskan
pada berthagai bidang adalah zeolit Z5M-5 CY. Wang e1 4l 20055, Hasil perclitian (desudoss
ct al.. 2018 menyebuikan bahwa Z58-5 berhasil disintess das sekam pads dan digunakan
sehngni anti kanker poro-pamo, (Kordaeos g1 gl 2003 menvebutkon bahas sekom padi
merapakan bahan baky yang melimpab don murah uniuk mensintesis material berpori seperti
zendil £5M-5. Lebih lanjut S5M-5 dopst digunnkan echagai katalis yang bersifal selektil
{lesudoss et al., 2018} don mampy mengrap beberapa jenis bogam berat (Poyadi o al., 2003,
Berdasackan bal tersebut peselitian i dilakukan untuk 1) ekstrakas silika dan sekam pads
shagad b baku zendibe sintesis, 2) sintesis dim karakiersasi seolil Z5M-5 menggpunakan
salika dan sekam padi.

METODE PENELITIAN
1.1. Bahan Penelitian

Bahun wtumy yeng digunskan dalam penelitin ini adalsh linhah sekom padi yang
diperoleh dori rumah penggilingen padi i Kecamatan Jat Ageng Lampung Selatan, Behan
lnin urtuk proses ekstraksi silika dan sekam padi ymtu latan HNOs 10%, Tirutan: NiOH
I 5%, dan aquades, Sedangkan bahen tamsbahan vang digunakan untuk sintesis zealit vaitu
narivn hidroksica (NaOH 50% ), sumber aluming mengganakan nariom al wmina (NaAlOz),
template  organik  sebagai sgen  pengareh dolom pembentukan zeest  menggunakan
tetrapiopelen biosueda (TPART, dan sllaka basil ekaaksl sekasm e

12, Alnt Penelitian

Peralstan vang digunakan otk ekstukse silika sekaom padi dun sintesis seelit yaio
amtarn lam: gelas beoker, gelos ukur, pipet tetes, coreng buchmer, corong gelas, bodol
pelipropilen, pH meter, timbangan analitik, oven don magnerle strer Adapaun peralaian
ying digunokon untuk amoless karnkteresasi silikn don peolit sintesis youto X-Fay [hffraciion
(R, X-Ray Fleroseenee (XRF), Scanming Electron Microscope (5EM), Mitropen
isatermul sdsorpsi-desorpsi. dan Magic Aagle Spinning Nuclear Magmesic Besonanee (MAS
MR,

1.3, Prosedur Penelitian
1470, Eksiraks Silika Sekam Padi
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Bahan wtama sekam padi dilabukan pembersdan darl pesgotor kemudion dicue
hingga bersih dengan air dan dijenner & bawab sinar maahars selama kurang bebih 3 har,
Seteloh sekam padi benar-benar kenng dilakukas perendaman menggunskan lartan Na(OH
| 5% sambil dipanaskan hinggz mendidih, Sclainjrmya sckam padi istirshatkan selama 12
jant dan kemodean disaring schingga dipemolch fGlivat berwaena kecoklatan. Filtrar terschi
selampnya ditambohkan lomtan HNO 100 depgan care diteteskan perlshan hingga
terbentuk pel dengon nilni pH = 7, el yang terbentuk didinmkon selama kurang lebih 12 fam
untuk proses aping. Gel kermodian dicuet dengan squades panas hingga berubah menmdi gel
berwarma putih., Gel putih kenmdian disaring dun dikeringkan dalam oven dengan subu 1007
selama 12 jam. Setelab di oven maka akan techeniuk padatan dan setelah kenng dilakukan

penggilingan hingga halos dan ssap digunakan sebigai sumber silika pada sinfesis zeolit,

131, I:nuﬁeI.mlll'ISM-S

Zeolin ZEM-5 disintesis dengan meagzunskan compat prekursor wiaems yvaiis silika,
aluminivm, MaOWH dan temphlite organik, Siliks _l.lnnhdigunakm berupa =ilika dari s=kam
paci, Mapbh: sehagsl sumber sluming. TPABr sebagui template oeganik. Adspusn
perbandingon msie molaritss yang dipumakon yoit makn SiCAL =10, HaO¥S = 1165,
M5 = 0,04 dan TPABRST = 0086, Mula-mala batam dicamparkan dengan jumiah (k441
£ Mol ke dolam 084 g MaOH 30% ke dalam bool pelipropilen 1, Selnpumnye 104 g1
TPABR dikrutkan dalam 995 g aquades pads borol polipropilen 2, disluk mengpanakian
mixgnetic stirer dengrn kecepatan S0 rpm selams | jam, Kemudion s botol polipropilen 2
dicamtpurkan ke dalim bolal palipeopiBen 1, dengan dhambahkan sejumlan 429 g silika
sambil disticer schmgga erbeniuk semi gel. Larutain dala ol propilen distirer sclama |
jam pada emperatur ruang, setelah homogen botel Wi!u:ﬁ:mﬂan ke dalam oven pada
suhy W C selama 4 han. Endapan yang erbeniok Eemmmdian diceci den air dum dissring
menggunakan corong Buchner, Setelah ity endapan dimasokkan kembali ke diolom oven poda
shu W C selama 3 jem umuk memperobeh padatan yang kering sempama. Setelah
dikermgkon, podobon putih kesdian dibnheskan don dikemkterisos,

133, Analids Kerakterisasi Zeolit

Azalen Kuantivatl kennposia ki sekiem padl dilakukan mengpunakan XEF model
ARL 9900 Advant XP, kristalinias silika dan zeolit dilzkokan menzzonakan XED model
Philips PN-LEW Ditfractometer {Cu ke, k= L3406 A%, morfelogi 2ecdi dilakukan dengan
SEM model JEOL 6303 LA Instrument.
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HASIL DAN PEMBAHASAN

1.4, Ekstraksi dan Karakterisasi silika dar sekam padi
Promes elsirs 'Pdl.l:l. UL ¥a IZI:].]}HI i ks I]EIIR:I.I'I Mrbl:-r..lpa cafa anlara loem

yaitu melali proses pembakaran, Namun disisi lsin, poses ini dmnggap tidak  momah
begkungan karena menghasalkan pelutan vang tdak baik bag kesehatan dan dapat
menurunkan reakiifitas silika vang dibasilkan, Hal ini terjadi disebablan adams senvawa
pengetor vong akan mesunnkan Gtk lebur silika mengadi fuse knistal (Kuman & Singh,
20021k, Tahapan eksiraksi pada penelition ini dilskukan dengan merendam padi dakom pelano
alkali vaio larwtan NaOH. Adapan reabsi vang tevjads antors 502 dalaim sekam padi dengan
Lamatam alkali {NaH ) sdakah sebagai berikuot:

S0y + 2NalblH = Ne S0, + H,0 il
Silikn wang terbenduk menghosilksn  lanetan natriem siliked,  kermsdion  Inrutan

direaksikan dengan lenstm FINGa 1S anuk mengikal mtmom sehimggan menghastkan SiCh,

Reake yang terjadi dapat dituhis sebagan berik:

Nog 5y + HNQ; — 50, + NaNo; + H0 12

Lanman asem nira yang dismbahkan berfungsi sebagai bahan pengendap. Menumo
iMoraes 21 ol |, 2018} genvawa siliks modabh lamr pads sesana boan, dan aksn mengendap
pasta supsang asdim, Berdosarkam hal cersebur, agar senyiowa silikn mudab dieksirak dan
sekam padi. mokn diperfuken tambahan pelorg slkali yaite MalkH, selanpsinya digunmkan
lamatam gsam HMOq [069% . untuk mengendapkannyva kembali, Setelab silika mengemdsp
dilanpstkan  dengan  pengenngan dengan menggunankaon  oven  uniuk | memerankan
kelembabannya, Umuk mendapatkan serbuk silikn dengon fimgkat kemuminn tinggi mika
dilukukin proses kalsinasi silika dengan menggumakon subu 330 %, Komposisi kimis silika

sebam pads mengalami peaingkatan setelah melalui proses kalsinasi { Tabel 1)

_Tabel 1. Komposisi kimia silika dari selkam padi dengan proses kalsinasi

Dksddn Tangs kalsinasi Kalsinnsk
e bl 15 beriti
B 5 SME Ror:
Al 1,162 (1955
Fiall {1 4kiS (1,120
MnD AL B 0004
Cald 102 719
Mpi 11460 (.23
ah 0377 IR
K LEEERT 0 Lk

Palk gk -
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Tilks LKL ¥
=18 1,254

£nid 147 )
Lo .97 [

ulak 1eidetckai

Enmdungan siliks hosal ckstmksi sekam padi mengalomn peningkatan dari 64,12
|r||._-.||j:|i,ll A % beral, Selam oo, dengan primes kalsiosgsd i g |_l'.|p-:|| menLirunkan
beberapn senyewa oksida logam ontamm lnin Feads, Tith, $O8, Znt), Kalsinasi merapakan
s proses pesnanasan pads marera padatan yang menyebabikan dekomposisi, ransiza fasa
aton penghilangan  swats  komponen  dengan mesggunskan reakitor staspian  fevicce
iWodvingyvong et al.. X9} Proses kabunasi dilabukan uniuk meagoitrol  tesspersiur

pembakaran ngar fusa amor! pado silika sekam padi ik bervhuh menjadi Fasa kKristalin.

i, St PR T e o
Gambar 1. SEM silika seham podi 200x pembesaran: (a) proses kaldnasi dan (b) tanpa
keaalsinasi

Hasil analisis SEM sekam padi mesunjubkkan balwa mocfelogn dari silika melalos
proses kalsingsi lebih seragam dibandingarkan dengan siliks mops melalui proses kalsinasi
(G umbar, | ), Hal ing terjdi koreno silikns b=l ekstroksi sekam podi bany ik terdopal matenal
pengotor buk arganik mospuen organik. Melaluil proses kplsmisi pengotor tersebot menjads
hilang karenn adanya proses pemamasan sehinggs dipendeh silika yvang kebah seragam dan
berseh dan pengoter. Meaurat {Athinsravanan ot al., 2003 mesonuklan babwa bie sidlika
sl padh Yamg melzlni J,H;'Tl.hkl,lilﬂ awal denpan asam dan e kakanis n'l;lru:l:.:hilk:m
salika dengan koalitas tnge bak strekiue maupus kemurmianinya. Selam it peoses Kalsinasi
dergran suhe dan LBje pemaiian dalsm paoses sintess siliks seam padd memaliks pessgansh

yang srgnifikan erhadap benk dan ukuran nasopartckel (Zaei eral., 2021 5.

1.5. Sintesks zeolil Z5M-5
Sintesis zeolit Z5M-3 dilakukan menggunakan swmber salika dan sekam pads (5idh).

sumber gluming (NaAlOy. sumber minend (WaOH), dan senyawa organik sebagai agen
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pengaral strukiur (TPABr). Silika sekam padi vong digunakan merupakan sihka alternati
dart alam vamg dapur digunakan pada sintesis seolic ZSMM-5. Selain memdliki kador silika
yanzg tinggs, suasher balin baku sekam pads tersedia cubup melimpah dan mudah dipeeodeh.
Sintesis penlit ZSM-5 dalam perclitian ini menggunakan prekursor yaito sifika don sekam
padi pads suhu rendah (90 "Ch. dengan mseo medar S20AL =10, HeOvS = 1169, MaOHSi =
004 dan TPA-BySi = 4y 0015 0i5: 000846), Sintesis dilakukan dengan kondisi sistis
=clams 4 horl dengan tombahen templote organik var fetrmpropilamenismbromida (TPA B,

Wk {5.e)

h—‘LI'-—l-lM—JJ'U-ﬂ—F- -——__h.{ﬂh

5 0 38 40 s3 20
b )
Crambar 2 Difraktogram slntesis seolit Z5M-5: (a) Z5NM-5 sllika sekam padi dam (b))
FEN 5 standr.

Hasil annlisis XE D nenupjuskan bahwa diftaksi sinar-X 2ecli stlika dan sekam padi
memiliki pola vang sesauw dengon zeolit A5M-5 standar (Comibar E:-.d(::—:mmmn poln
tersebut ditunjukkan pads puncak 28 vairu 7,79 dan 5,01 yang merupakan puncak khas pada
zeolit £5M-5, Hal imi sesuai dengan hosil penclition (Li ot al., 2019} yung menvebutkan
habea 2ealite F5%-5 yang dibual nnuk menghifangkan fenod imempunyas puncak khas 20
pada T-10", Berdasarkan hosil wesebut maka dopst disimpulkan babwa siliks sekam padi
dapat depunakan sebagal wumber silika alternatif rendah baava pada simlesis salic 3845,
Selain pengmaan bahan baku silika, pada simesis zeodit Z5M-5 juga menggunakan senyiwa
pengaral struktur vaitu tetraproplen ansoniem bromsda. Untuk mengurangi besarnya bisya
an jugd tingka kemumian zeolic pada simesis vang dilekekon maka dilukukon penguransan
apen pengsrah strukius ini. Sinbesis zeolite Z5M-5 ba dilabukan dengan rasio molar SDAS)
yain 0 Q015 0045 dan 0 086 dengan mengaunakan suhy 90 9C seloma 4 hari.
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Gambar Y. Difraktogram Z5M-5 dengean rasio pengorangan agen pengsrah strukior
dengan rasio SDASSL (a) (GG (b 00455 (o) 0015; dan (d) 0.

Pengurangan kaomposiss agen pengarab berupa senyvaws organik pado sintesis zeolite
Z5M-5 menunjukkan hasil yang cokup baik {Gambar 2. Hasil difraksi zeclite Z58-5 pada
sk SDASE = O (Gumbar 3d) menunjukkan fase amorf tsnpa puncak kristalinitas aeolite.
Sedmmgkan hosil difraks dengan puncak kristalinitas tertinggi ditanjukkan poda rasio SEAI
= (L08G dengan puncak yang tajam (Gambar. 3a). Berdasarkan gambor 3 dapm disimpalkan
babrwn pengurangin senvown organic pengarah struktur masib dapat dilakukan pade sintesis
zedie FEN-S annsk menunnskan baaya, Rosio SDASE vanpg ossah memungknikin prals
sntesis reolite ZEM-5 tonps menurunkon kuolitas dan tingkat kristalinitns vaitn S0DAS
=01 (45 {Gambar 3.

Materinl, 2021)

Maorfobogi permukazn keastal zealite sintetk Z3M-3 cenderung berbentuk membulat
iGambar 4). Jiks dibandingkan dengan morfobogi zenlit standar Z5M5-5 terlihat bahwa
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standar zeolite mendnjukkan bentuk permukaan vang lebkb balos dan cenderung bersudut
dibandingkan zeolice sekam padi. Hal i erjadi kerens silika vang digunaken dolom siniesis
zevdite merupakan zalika :u:ﬁrf yangz berasal dar sekam padi. Selam ioe, peoampakan hasil
SEM menunjukkan sdanyen ronges pads permmkaan Z5M-5 yang merupakan pengamah dari
adanya pori yang terbentak pada krstal zealit. Hal ini juga ditunjukkan pada sintetis Z5M-3
yang difakukan oleh (L. Wang et al,, 20000, dimana adanya por pada zeolit menyebabian
permukann seclit yong disintesis memiliki bentuk beronggn

KESIMIPULAN

Sekam pady berhasil dwkstraksi Jeapan mesggunakan pelosun alkali dan dapat
digimakan menmdi sember silika pada sinesis reolin ZSM-5. Sintesis yealic Z5Me5
mengeunakan metode dengan binya rendsh dengon senyawa organik sebaza pengarah
strukiur pada suhu rendah yastu (90°C ) Metode dnd berhasil mengobab fasa amsorf silika
sekoam padi menjadi fosa kritalin zeolic ZEM-5_ Sclain o, untuk menunean biayva poada
sntesis digmnakan pengumngan pads penggunssn senyswn organik pengsrah stukior yaito
sy S0DASE = 005, Hasil sintesis dengan  pengurangan  agen  pengarah  sookior
menghosilkon kaplitas zeolit yang kaik ditenjukkan obeh grafik Eristelmites dan morfelogi

sesual dengan standar pada zeolit Z5M-5,
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